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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Descrever as etapas necessarias a realizagdo de uma analise quimica e saber técnicas de amostragem e preparagédo de amostras.

Aplicar metodos estatisticos ao tratamento de resultados experimentais incluindo regresséo linear na obtengéo de curvas de calibracéo.

Entender os fundamentos teéricos e conhecer a instrumentacéo utilizada em potenciometria, condutimetria e elécrodos selectivos de ides.

Entender os fundamentos tedricos gerais associado ao método espectrofotométrico UV-VIS.

Entender os fundamentos teéricos gerais associados aos principais processos de separagdo: GC e HPLC.

Aplicar os conhecimentos adquiridos a execugéo de um conjunto de trabalhos laboratoriais: Potenciometria e condutimetria, UV-VIS, GC e HPLC. Analisar
resultados obtidos e escrever relatérios.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: o
Manusear material de laboratério; actuar de acordo com as normas de seguranca laboratoriais.

Conteldo da unidade curricular

Introdugéo aos Métodos Instrumentais de Andlise. Erros em Analise Quimica. Métodos Potenciométricos. Introducéo aos Métodos Cromatograficos. Cromatografia
em Fase Gasosa (GC). Cromatografia em Fase Liquida (HPLC). Introdugéo a Espectroscopia. Espectroscopia UV-VIS. Espectroscopia FT-IR.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introducéo aos Métodos Instrumentais de Analise
- Caracteristicas e classificagdo dos MIA
- O método analitico: Seleccao e validagao;
- Operagdes preliminares a andlise quimica.
2. Erros em Analise Quimica
- Tipo de erros em andlise classica;
- Média e desvio padréo;
- Distribui¢&o dos erros: Amostra, populacéo, curva de Gauss;
- Distribuicdo da média amostral: teorema do limite central;
- Intervalo de confianca para a média: distribui¢éo t de Student;
- Testes paramétricos: comparagao de resultados
- Curva de calibracdo em métodos instrumentais;
- Rejeicao de valores.
3. Métodos potenciométricos
- Célula galvanica;
- Eléctrodos de referéncia;
- Eléctrodos indicadores de oxidacdo—-redugao;
- Eléctrodos indicadores de membrana;
- Métodos Analiticos em potenciometria;
- Eléctrodos selectivos de ides.
4. Introducdo aos métodos cromatogréaficos
- Generalidades: definicdo de cromatografia, classificagdo dos métodos cromatograficos
- Conceito de coeficiente de particao, tempo de retencdo, composto néo retido, velocidade de migragao;
- Conceito de selectividade, eficiéncia e resolucgao;
- Eficiéncia da coluna, HETP e nimro teérico de pratos;
- Métodos de calibragdo: padrédo externo e padréo interno;
- Exemplos de aplicagdo ao nivel da andlise qualitativa e quantitativa.
5. Cromatografia em fase gasosa
- Tipos de técnicas: elui¢do, analise frontal e andlise por deslocamento;
- Descricéo do sistema cromatogréafico: gas de arraste, introducéo da amostra, colunas e detectores;
- Selecgdo das condi¢Ges operatérias;
- Vantagens da programacao de temperatura;
- Tratamento da informagao cromatografica.
6. Cromatografia em fase liquida
- Classificagéo dos varios tipos de cromatografia liquida;
- Descrigéo sumaria do sistema cromatografico;
- Selecgdo das condi¢Ges operatérias;
- Vantagens da utilizac&o de gradiente de solvente;
- Tratamento da informag&o cromatografica.
7. Introducéo a espectroscopia
- Radiagédo electromagnética: amplitude, frequéncia, comprimento de onda e nimero de onda;
- O espectro electromagnético. Regido do visivel (VIS), ultravioleta (UV) e infravermelho (IR);
- Absor¢éo de radiacéo VIS, UV e IR;
- Transi¢des electronicas, vibracionais e rotacionais;
- Lei de Beer-Lambert. Definicdo de absorvancia, transmitancia e absorptividade molar.
8. Espectroscopia UV-Vis
- Transigdes electronicas;
- Escolha do solvente para andlise. Cutoff do solvent;
- Grupos cromoéforos;
- Instrumentac&o e principios basicos de operagéo;
- Tratamento quantitativo. Analise de misturas;
- Espectro visivel e a cor.
9. Espectroscopia IR
- Instrumentagao e principios basicos de operagao;
- Modos vibracionais;
- Técnicas de manipulacéo de amostras liquidas e sélidas;
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Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

- Interpretagdo dos espectros de IR.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Exposigéo dos principios teéricos e demonstracdo de exemplos de calculo. Resolugéo acompanhada de exercicios. Demonstragéo do funcionamento do
equipamento. Realizagdo de um conjunto de 6 trabalhos laboratoriais. Anélise de resultados e realizacdo de relatérios sucintos.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Trabalhos Laboratoriais - 60% (Execugéo de trabalhos laboratoriais e de relatérios. Resolucéo de problemas teérico-praticos.)
- Exame Final Escrito - 40% (Conceitos tedrico-praticos)
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Especial)
- Exame Final Escrito - 60% (Conceitos laboratoriais (inclui exame pratico-laboratorial))
- Exame Final Escrito - 40% (Conceitos te6rico-praticos)
3. Alternativa 3 - (Trabalhador) (Final, Recurso)
- Exame Final Escrito - 60% (Conceitos laboratoriais (inclui exame pratico-laboratorial))
- Exame Final Escrito - 40% (Conceitos tedrico-praticos)

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros

Validac&o Eletronica
Anténio Manuel Esteves Ribeiro Andre Filipe Morais Pinto Novo Ana Maria Nunes Portugués Galvao Adilia Maria Pires da Silva Fernandes
12-03-2025 18-03-2025 19-03-2025 21-03-2025

Pagina 2 de 2



