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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Modelar e/ou caracterizar situagdes envolvendo sequéncias infinitas de nimeros naturais.

Conhecer o significado da funcéo primitiva, das principais técnicas utilizadas para a sua obtengédo e da sua aplicagdo ao célculo de areas de superficies planas
Construir algoritmos de resolu¢éo numérica de equagGes nao lineares.

Construir modelos a partir de dados experimentais.

Modelar e resolver problemas de forma aproximada, por imperativos de dificuldade, impossibilidade analitica ou de dimensdo elevada.

Interpretar e controlar os erros envolvidos nas aproximagdes e nos métodos iterativos.

Analisar algoritmos de calculo integral aproximado.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Aplicar as competéncias adquiridas nas Unidades Curriculares de: Célculo | e Algebra Linear.

Contetdo da unidade curricular

1) Introdugéo ao Célculo Integral. 2) Sucessdes e séries numéricas reais. 3) Teoria dos erros. 4) Aproximacédo polinomial de fungées. 5) Solucdes de equacdes nédo
lineares. 6) Integragdo numérica.

Contetdo da unidade curricular (versao detalhada)

1. INTRODUGAO AO CALCULO INTEGRAL
- Primitivas. Primitivas imediatas: tabelas de primitivas.
- Técnicas de integragéo: substituicdo e por partes.
- Aplicag@es do calculo integral & determinacéo de areas de superficies planas.
2. SUCESSOES E SERIES NUMERICAS REAIS
- Sucess0es. Monotonia, limitagdo e convergéncia de sucessoes. Propriedades de somatdrios: revises.
- Séries. Séries de termos ndo negativos: critérios de convergéncia.
- Séries de termos alternados: convergéncia absoluta e condicional.
- Polinébmios de Taylor e McLaurin. Séries de Taylor e McLaurin: propriedades e convergéncia.

3. TEORIA DOS ERROS
- Origem dos erros. Erro de truncatura e erro de arredondamento. Erro absoluto e erro relativo.
- Limites superiores de erro. Férmula fundamental da teoria dos erros.
- Erros de truncatura no célculo da soma de uma série convergente.
4. SOLUQOES DE EQUAQOES NAO LINEARES
- Introdugéo. Localizagdo das raizes pelo método gréfico.
- Métodos diretos, métodos iterativos e métodos recursivos. Método das bissecdes.
- Método de Newton-Raphson.
5. APROXIMAGCAO POLINOMIAL DE FUNGOES

- Interpolagao. Polinémio interpolador de Lagrange.
- Método da base mondémica.
- Aproximagéo de func¢des pelo método dos minimos quadrados: introdug&o.
6. INTEGRACAO NUMERICA
- Introdugdo. Férmulas de Newton-Cotes. Regra dos trapézios. Regra de Simpson. Aproximag&o diferida.

Bibliografia recomendada

Steven C. Chapra e Raymond P. Canale, "Métodos Numéricos para Engenharia”, McGraw-Hill, 2008.

2 Michael T. Heath, "Scientific Computing an Introductory Survey". McGraw-Hill, 2005.

Stewart, J. (2008). Calculus: Early Transcendentals. (6th Ed. ) USA: Thomson Brooks/Cole [ISBN: 9780495011668]
Swokowski, E. (1994). Calculo com Geometria Analitica. Volume 1 (22 Ed. ) Makron Books [ISBN: 8534603081]

4 A. Quarteroni e F. Saleri, "Calculo Cientifico com Matlab e Octave". Springer, 2006.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

HORAS PRESENCIAIS E NAO PRESENCIAIS As aulas ser&o orientadas no sentido de: explanar contetidos e exemplos por meios audiovisuais; explorar exemplos
ligados a casos praticos; simular exemplos em computador; discutir propostas de trabalho; colmatar dificuldades; partilhar sucessos e dificuldades.

Alternativas de avaliagcéo

1. Avaliagdo Continua - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 50% (Calculo Integral, Sucessdes e Séries Numéricas (min 7 em 20 valores))
- Prova Intercalar Escrita - 50% (Restante programa lecionado no semestre (min 7 em 20 valores))

2. Avaliacéo Final - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Todo programa lecionado no semestre (min 10 em 20 valores))
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