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INSTITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA

Unidade Curricular Calculo II Area Cientifica Matemética e Métodos Quantitativos

Licenciatura em Informética e Comunicacdes Escola Escola Superior de Comunicacgéo, Administracéo e Turismo de
Mirandela

Ano Letivo 2023/2024 Ano Curricular 2 Nivel 1-2 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 1 Cédigo 9188-320-2102-00-23

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP 60 PL - TC - S - E - OT 20 o) -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Préatico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminario; E - Estagio; OT - Orientacéo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Monica Penarroias Branco Carneiro

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Modelar e/ou caracterizar situagdes envolvendo sequéncias infinitas de nimeros naturais.

Conhecer o significado da funcéo primitiva, das principais técnicas utilizadas para a sua obtengéo e da sua aplicagdo ao célculo de areas de superficies planas
Construir algoritmos de resolu¢éo numérica de equagdes nao lineares.

Construir modelos a partir de dados experimentais.

Modelar e resolver problemas de forma aproximada, por imperativos de dificuldade, impossibilidade analitica ou de dimenséo elevada.

Interpretar e controlar os erros envolvidos nas aproximacdes e nos métodos iterativos.

Analisar algoritmos de calculo integral aproximado.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Aplicar as competéncias adquiridas nas Unidades Curriculares de: Calculo | e Algebra Linear.

Contetdo da unidade curricular

1) Introdugéo ao Célculo Integral. 2) Sucessoes e séries numéricas reais. 3) Teoria dos erros. 4) Aproximacéo polinomial de fungées. 5) Solucdes de equacdes nédo
lineares. 6) Integragdo numérica.

Conteudo da unidade curricular (versao detalhada)

1. INTRODUGAO AO CALCULO INTEGRAL
- Primitivas. Primitivas imediatas: tabelas de primitivas.
- Técnicas de integragéo: substituicéo e por partes.
- Aplicag@es do calculo integral & determinacéo de areas de superficies planas.
. SUCESSOES E SERIES NUMERICAS REAIS
- Sucessdes. Monotonia, limitagéo e convergéncia de sucessdes. Propriedades de somatorios: revisdes.
- Séries. Séries de termos ndo negativos: critérios de convergéncia.
- Séries de termos alternados: convergéncia absoluta e condicional.
- Polinémios de Taylor e McLaurin. Séries de Taylor e McLaurin: propriedades e convergéncia.
- Operagdes com séries de poténcias.
TEORIA DOS ERROS
- Origem dos erros. Erro de truncatura e erro de arredondamento. Erro absoluto e erro relativo.
- Limites superiores de erro. Férmula fundamental da teoria dos erros.
- Erros de truncatura no célculo da soma de uma série convergente.
. SOLUCOES DE EQUACOES NAO LINEARES
- Introdugéo. Separacdo das raizes. NUmero de raizes pelo Teorema de Rolle ou pelo método grafico.
- Métodos diretos, métodos iterativos e métodos recursivos. Método das bissec¢des.
- Método da falsa posigéo. Método do ponto fixo (ou iterativo simples).
- Método de Newton-Raphson. Método da secante.
5. APROXIMACAO POLINOMIAL DE FUNCOES
- Interpolag&o. Polindémio interpolador de Lagrange. Diferencas divididas.
- Polinémio interpolador de Newton. Interpolacdo directa e inversa.
- Aproximagao de fungGes pelo método dos minimos quadrados: introducéo.
- Principios do método; Sistema de equacdes usuais na forma matricial.
. INTEGRAGAO NUMERICA
- Introdugdo. Férmulas de Newton-Cotes. Regra dos trapézios. Regra de Simpson. Aproximacao diferida.

N

w

N

o

Bibliografia recomendada

Cheney, W. and Kincaid, D. (2013). Numerical Mathematics and Computing. (7th Ed. ) Brooks/Cole Cengage Learning [ISBN: 9781133491811]
Fernandes, E. (1988). Computacédo Numérica. Braga: Universidade do Minho [ ISBN: 9729694419]

Stewart, J. (2008). Calculus: Early Transcendentals. (6th Ed. ) USA: Thomson Brooks/Cole [ISBN: 9780495011668]

Swokowski, E. (1994). Calculo com Geometria Analitica. Volume 1 (22 Ed. ) Makron Books [ISBN: 8534603081]

Valenga, M. (1996). Anélise Numérica. Lisboa: Universidade Aberta [ISBN: 9726741955]
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Métodos de ensino e de aprendizagem

HORAS PRESENCIAIS E NAO PRESENCIAIS As aulas ser&o orientadas no sentido de: explanar contetidos e exemplos por meios audiovisuais; explorar exemplos
ligados a casos praticos; simular exemplos em computador; discutir propostas de trabalho; colmatar dificuldades; partilhar sucessos e dificuldades.

Alternativas de avaliagdo

1. Avaliagdo Continua (estudantes em mobilidade) - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 25% (Célculo Integral (min 2,5 valores em 5 valores))
- Prova Intercalar Escrita - 25% (Sucessoes e séries numéricas reais e Teoria dos erros (min 2,5 valores em 5 valores))
- Trabalhos Praticos - 20% (Implementacédo de métodos: Solu¢des de equagdes ndo lineares.(min 2 valores em 4 valores))
- Trabalhos Praticos - 20% (Implementacédo de métodos: Interpolagdo polinomial.
(min 2 valores em 4 valores))
- Trabalhos Praticos - 10% (Resolucéo e analise de um problema de Integragdo Numérica. (min 1 val em 2 val))
2. Avaliacéo Final (estudantes em mobilidade) - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)
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Alternativas de avaliagdo
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- Exame Final Escrito - 60% (Calculo integral e integragdo numérica; Sucessdes e séries numéricas. (min 5 val em 10 val))
- Trabalhos Préticos - 40% (Implementacdo de métodos:Solugdes de equacdes néo lineares;Interpolagéo polinomial (min 5 em 10 val))

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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Monica Penarroias Branco Carneiro Vitor José Domingues Mendonca
15-10-2023 19-10-2023

Anabela Neves Alves de Pinho
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Luisa Margarida Barata Lopes
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