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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

obter o valor l6gico de uma expresséo I6gica conhecidas as suas entradas e simplificar expressdes l6gicas;
conhecer as operagdes sobre conjuntos e aplica-las na resolugdo de problemas;

conhecer algumas técnicas de contagem e aplica-las ma resolugdo de problemas;

ler nUmeros em varias bases e de converte-los para diferentes bases; operar em virgula fixa e flutuante;
provar conjeturas usando o método de indugdo matematica;

operar em aritmética modular; identificar relages de ordem;

construir e identificar propriedades num grafo;

determinar arvores de cobertura e caminhos 6timos num grafo conexo.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: ) ) ) ]
usar a linguagem e técnicas elementares de matematica aprendidas no ensino basico e secundario.

Conteldo da unidade curricular

Légica. Teoria elementar dos conjuntos. Técnicas elementares de contagem. Sistemas de numeracéo. Inducéo e recursividade. Relag8es binarias. Elementos da
teoria dos grafos.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. LOGICA
- Célculo proposicional;
- Operagdes légicas sobre proposi¢des: negagéo, conjuncéo e disjungéo;
- Implicacéo e equivaléncia;
- Tabelas de verdade;
- Propriedades do calculo proposicional;
- Operagdes légicas sobre condicdes;
- Expressdes com variaveis;
- Quantificadores;
- Simplificacé@o de expressdes logicas.
2. TEORIA ELEMENTAR DOS CONJUNTOS
- lgualdade de conjuntos: axioma da extensao;
- Incluséo;
- Conjunto vazio e conjunto singular;
- Reunido, interse¢do e complementaridade;
- Diagramas de Venn;
- Produto cartesiano e poténciagao;
- Propriedades das operacdes sobre conjuntos;
- Cardinalidade.
. TECNICAS ELEMENTARES DE CONTAGEM
- Regras da adigéo, inclusédo-excluséo e do produto;
- Arranjos simples e compostos, permutagdes;
- Combinagdes;
- Arranjos e combinagfes com repetigdo.
SISTEMAS DE NUMERACAO
- Sistemas de numeragao posicional e ndo posicional;
- Bases de numeracéo e representacéo decimal, binaria, octal e hexadecimal;
- Converséao da base decimal para outras bases;
- Conversao entre as bases binaria, octal e hexadecimal;
- Representagfes numeéricas: sinal e grandeza e complementos;
- Aritmética em virgula fixa;
- Representacéo em virgula flutuante.
5. INDUCAO E RECURSIVIDADE
- Sequéncias. Definicdo de uma sequéncia pela férmula geral e pela relagéo de recorréncia;
- Método de indugdo matematica;
- Demonstragéo de propriedades por indugéo.
6. RELACOES BINARIAS
- Definigéo e propriedades das relagées binarias;
- Relagdes de equivaléncia e classes de equivaléncia;
- Congruéncias: exemplos de aplicagéo;
- Relagdes de ordem e diagramas de Hasse.
. INTRODUGAO A TEORIA DOS GRAFOS
- Grafos simples, conexos, bipartidos, completos, de Euler e de Hamilton;
- Arvore geradora minima- algoritmo de Kruskal e algoritmo de Prim;
- Grafos dirigidos;
- Arvore binaria- algoritmo de Huffman.
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Bibliografia recomendada
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Bibliografia recomendada

4. LEVIN, Oscar (2018). Discrete Mathematics An open introduction (3rd ed. ). SMS University of Northern Colorado [ISBN-13: 978-1792901690]
5. BARBEDO, Inés (2018) Apontamentos de Matematica Discreta, ESACT

Métodos de ensino e de aprendizagem

Ser&o propostos, com antecedéncia, médulos de trabalho com explanagéo dos conteudos; exercicios resolvidos, de resolugéo orientada, propostos e
complementares. O aluno devera trabalhar previamente, sendo incentivado o trabalho em equipa. As aulas seré&o orientadas no sentido de partilhar sucessos e
dificuldades; explanar contetidos e exemplos por meios audiovisuais; discutir propostas de trabalho.

Alternativas de avaliagédo

1. Avaliagdo Continua 1 - (Ordinério, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 25% (25/10 - Légica Bivalente/Teoria Elementar de Conjuntos (nota minima de 1, 5 em 5 valores))
- Prova Intercalar Escrita - 25% (22/11 - Técnicas Elementares de Contagem/ Sistemas de Numeracéo (nota minima de 1, 5 em 5 valores))
- Prova Intercalar Escrita - 25% (13/12 - Indugéo e Recursividade/ RelagGes Binéarias (nota minima de 1, 5 em 5 valores))
- Prova Intercalar Escrita - 25% (17/01 - Introdug&o & Teoria de Grafos (nota minima de 1, 5 em 5 valores))
2. Avaliagdo Distribuida - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Exame Final Escrito - 100% (Exame dividido em 4 partes, podendo realizar s6 algumas partes se tiver nota minima na av. continua)
3. Avaliagdo por exame Final - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Os elementos de avaliacéo realizados anteriormente ndo sé@o considerados.)

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros

Validac&o Eletronica
Monica Penarroias Branco Carneiro Vitor José Domingues Mendonca Elisabete da Anunciacao Paulo Morais Luisa Margarida Barata Lopes
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