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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: ) ]
1. Usar ferramentas matematicas para a resolugao de problemas de andlise numérica.
2. Relacionar as nog8es de convergéncia e estabilidade de algoritmos.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: )
Dominar conceitos da area de Algebra Linear e de Analise Matematica.

Conteldo da unidade curricular

Teoria de Erros. Equacdes N&o Lineares. Teoria da Aproximacao. Diferenciacéo e Integragcdo Numérica. Sistemas de Equagdes Lineares. Sistemas de Equagbes
N&o Lineares. Equagdes Diferenciais Ordinarias.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Teoria de Erros
- Defini¢cdes basicas da teoria dos erros.
- Férmula fundamental da teoria dos erros.
- Estabilidade e condicionamento. Algoritmos e convergéncia.
. Equacdes ndo Lineares
- Método da bissecgao.
- Método do ponto fixo.
- Método de Newton.
- Método da secante.
- Zeros de polinémios.
3. Teoria da Aproximacéo.
- Interpolacéo de Lagrange. Interpolacéo de Newton das diferencas divididas.
- Método dos minimos quadrados. Aproximac&o de func¢des por polinémios ortogonais.
. Diferenciagéo e Integracdo Numérica
- Diferenciagdo numérica: Extrapolagdo de Richardson.
- Integragdo numérica: regra do trapézio; método de Simpson; formulas de Newton Cotes.
. Sistemas de Equacdes Lineares
- Métodos diretos: método de eliminagdo de Gauss com escolha parcial de pivot.
- Métodos diretos: fatorizagédo matricial - decomposicéo LU e decomposi¢do LDLAT.
- Normas vetoriais e matriciais.
- Métodos iterativos: Jacobi e Gauss-Seidel.
. Sistemas de Equagdes ndo Lineares
- Método de Newton.
. Equacdes Diferenciais Ordinarias
- Método de Euler. Métodos de Runge-Kutta.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Os topicos serdo introduzidos em ambiente presencial. Realizar-se-8o sessdes em horario ndo-presencial, individuais e de grupo, destinadas ao acompanhamento
do trabalho realizado. Todas as sess6es desta UC decorrerdo em salas de informatica utilizando software matematico (Matlab/Octave/Python). Ser&o consideradas
boas préticas de equidade, diversidade e inclusdo em contexto de sala de aula.

Alternativas de avaliagédo

1. Avaliagdo Continua - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Trabalhos Praticos - 70% (2 relatérios e apresentacdo. A apresentacéo € obrigatéria. 10% é relativa a entrega de entregaveis.)
- Exame Final Escrito - 30% (Sempre que necessario, serdo requeridas outras apresentagdes.)

2. Avaliacéo Final - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Sempre que necessario, serdo requeridas apresentagdes.)

Lingua em que € ministrada

1. Portugués
2. Inglés
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