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Resultados da aprendizagem e competências

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Identificar soluções tecnológicas para implementação de sistemas híbridos baseados em fontes de produção distribuída1.
Conhecer e utilizar as ferramentas disponíveis para o dimensionamento de sistemas isolados que integrem geração convencional e geração proveniente de fontes
renováveis;

2.

Compreender e avaliar a integração de sistemas híbridos na rede, tendo em conta critérios técnico e económicos, tipificar o custo por unidade de produção e
analisar a competitividade entre sistemas;

3.

Compreender o conceito e as estratégias de funcionamento e controlo de microrredes resultantes da integração de quantidades significativas de produção
dispersa;

4.

Identificar e quantificar os benefícios resultantes da integração de sistemas híbridos nos atuais sistemas elétricos de energia;5.
Integrar sistemas de microgeração nas redes de Baixa Tensão.6.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
dominar os fundamentos de Química-Física e Termodinâmica Aplicada;1.
perceber os princípios de funcionamento das tecnologias de produção de energia elétrica;2.
analisar o comportamento dos Sistemas de Energia em regime estacionário e dinâmico.3.

Conteúdo da unidade curricular

Sistemas híbridos: soluções conceptuais, tecnológicas e sistemas de microgeração. Microrredes: arquiteturas e princípios de funcionamento, gestão e controle.
Avaliação económica de projetos de investimento em sistemas híbridos. Planeamento e operação de sistemas de energia com integração de produção intermitente.

Conteúdo da unidade curricular (versão detalhada)

Sistemas híbridos.1.
Soluções conceptuais e tecnológicas.-
Sistemas de microgeração.-
Microturbinas a gás, hídricas e eólicas.-
Pilhas de combustível.-
Sistemas fotovoltaicos.-
Sistemas de produção combinada de eletricidade e calor.-
Dispositivos de armazenamento de energia.-

Microrredes.2.
Arquiteturas e modos de funcionamento.-
Previsão da carga e da produção de fontes de energias renováveis.-
Gestão de reservas e de armazenamento.-
Estratégias de deslastre de cargas.-

Simulação de sistemas híbridos e microrredes.3.
Estratégias de operação.-
Critérios económicos, ambientais e de fiabilidade.-
Análise de sensibilidades.-
Avaliação económica e financeira de investimentos.-

Qualidade de energia.4.
Perfil da tensão.-
Desequilíbrios.-
Harmónicos.-
Continuidade de serviço.-
Controlo da tensão e frequência.-

Planeamento e operação de sistemas de energia com integração de produção intermitente.5.
Legislação aplicável.-
Coordenação da produção dispersa e centralizada.-

Bibliografia recomendada
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H. Knati, Economic Evaluation of Projects in the Electricity Supply Industry, Institution of Engineering and Technology, Energy Engineering, 20035.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas teóricas: exposição dos conceitos e ferramentas fundamentais para a compreensão dos conteúdos. Aulas práticas e laboratoriais: resolução de exercícios de
aplicação com análise crítica dos resultados. Estudo individual ou em grupo para a realização de trabalhos práticos laboratoriais utilizando equipamento laboratorial
e ferramentas de simulação.

Alternativas de avaliação

Avaliação distribuída - (Ordinário, Trabalhador) (Final, Recurso)1.
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Alternativas de avaliação

Discussão de Trabalhos - 50%-
Exame Final Escrito - 50% (Exige-se uma classificação mínima de 30% para aprovação)-

Avaliação concentrada - (Ordinário, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)2.
Exame Final Escrito - 100%-

Língua em que é ministrada

Português
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João da Rocha e Silva, Orlando

Manuel de Castro Ferreira
Soares

João Eduardo Pinto Castro
Ribeiro
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25-02-2025 26-02-2025 27-02-2025 02-03-2025 18-03-2025

E
st

e 
do

cu
m

en
to

 s
ó 

te
m

 v
al

id
ad

e 
ac

ad
ém

ic
a 

de
po

is
 d

e 
au

te
nt

ic
ad

o,
 e

m
 to

da
s 

as
 s

ua
s 

fo
lh

as
, c

om
 o

 s
el

o 
a 

ól
eo

 d
a 

In
st

itu
iç

ão
.

IPB - Escola Superior de Tecnologia e de Gestão de Bragança
Engenharia de Energias Renováveis - Sistemas Híbridos e Microredes - 2024/2025

Página 2 de 2


