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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: ) ) o

1. Identificar solugbes tecnoldgicas para implementagéo de sistemas hibridos baseados em fontes de produgéo distribuida ) )

2. Conhecer e utilizar as ferramentas disponiveis para o dimensionamento de sistemas isolados que integrem geracéo convencional e geragao proveniente de fontes
renovaveis;

3. Compreender e avaliar a integracéo de sistemas hibridos na rede, tendo em conta critérios técnico e economicos, tipificar o custo por unidade de producéo e
analisar a competitividade entre sistemas; ) ) ) ) o

4. Compreender o0 conceito e as estratégias de funcionamento e controlo de microrredes resultantes da integracéo de quantidades significativas de producgéo
dispersa;

5. Identificar e quantificar os beneficios resultantes da integracé@o de sistemas hibridos nos atuais sistemas elétricos de energia;

6. Integrar sistemas de microgeragdo nas redes de Baixa Tenséo.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. dominar os fundamentos de Quimica-Fisica e Termodinamica Aplicada;

2. perceber os principios de funcionamento das tecnologias de producéo de energia elétrica;
3. analisar o comportamento dos Sistemas de Energia em regime estacionario e dinamico.

Contetdo da unidade curricular

Sistemas hibridos: solugbes conceptuais, tecnolégicas e sistemas de microgeragéo. Microrredes: arquiteturas e principios de funcionamento, gestéo e controle.
Avaliagdo econémica de projetos de investimento em sistemas hibridos. Planeamento e operacéo de sistemas de energia com integracéo de producédo intermitente.

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Sistemas hibridos.
- SolugBes conceptuais e tecnoldgicas.
- Sistemas de microgeracéo.
- Microturbinas a gés, hidricas e edlicas.
- Pilhas de combustivel.
- Sistemas fotovoltaicos.
- Sistemas de produgdo combinada de eletricidade e calor.
- Dispositivos de armazenamento de energia.
2. Microrredes.
- Arquiteturas e modos de funcionamento.
- Previsdo da carga e da producéo de fontes de energias renovaveis.
- Gestédo de reservas e de armazenamento.
- Estratégias de deslastre de cargas.
3. Simulacéo de sistemas hibridos e microrredes.
- Estratégias de operacéo.
- Critérios econémicos, ambientais e de fiabilidade.
- Andlise de sensibilidades.
- Avaliac8o econ6mica e financeira de investimentos.
4. Qualidade de energia.
- Perfil da tens&o.
- Desequilibrios.
- Harmonicos.
- Continuidade de servigo.
- Controlo da tenséo e frequéncia.
5. Planeamento e operacéo de sistemas de energia com integracao de produgao intermitente.
- Legislacéo aplicavel.
- Coordenacéo da producdo dispersa e centralizada.
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Métodos de ensino e de aprendizagem
Aulas tedricas: exposicdo dos conceitos e ferramentas fundamentais para a compreenséo dos contedos. Aulas praticas e laboratoriais: resolugédo de exercicios de

aplicagéo com analise critica dos resultados. Estudo individual ou em grupo para a realizagéo de trabalhos praticos laboratoriais utilizando equipamento laboratorial
e ferramentas de simulacéo.

Alternativas de avaliagdo

1. Avaliagao distribuida - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
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Alternativas de avaliagdo

- Discusséo de Trabalhos - 50%

Engenharia de Energias Renovaveis - Sistemas Hibridos e Microredes - 2023/2024

- Exame Final Escrito - 50% (Exige-se uma classificagdo minima de 30% para aprovacéo)
2. Avaliagdo concentrada - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 100%
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