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DE BRAGANCA
Unidade Curricular = Tecnologias de Bioenergia Area Cientifica Energia
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T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Hélder Teixeira Gomes, Paulo Miguel Pereira de Brito

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

identificar e caracterizar as fontes de biomassa envolvidas na producéo de bioenergia (biodiesel, bioetanol, biometano e energia elétrica)

reconhecer a importancia da biomassa na sustentabilidade e na gestéo dos recursos energéticos no futuro

descrever os principios quimicos, bioquimicos e termoquimicos usados na conversdo da biomassa nas diversas formas de bioenergia

identificar e explicar as principais tecnologias de conversdo da biomassa em bioenergia

conhecer os métodos analiticos e parametros de controlo de qualidade dos biocombustiveis, na perspetiva da sua utilizagdo em veiculos motorizados
identificar as tendéncias e estratégias futuras na investigacéo e desenvolvimento de biocombustiveis e de biorefinarias
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. dominar os fundamentos nas varias ciéncias de base da licenciatura

2. dominar os fundamentos em Mecanica dos Fluidos e em Termodinamica

3. dominar a utilizacdo de meios informaticos para a resolugdo de problemas de Engenharia

Conteldo da unidade curricular

Biomassa como matéria-prima para a produgdo de bioenergia: principios quimicos, bioquimicos e termoquimicos. Caracterizacao e disponibilidade. Processos de
fermentagao e enzimaticos para a producgdo de biocombustiveis. Rea¢Ges quimicas para a produgdo de biocombustiveis. Processos termoquimicos para produgao
de bioenergia: combustéo, pirélise, liquefacédo e gasificagdo. Biorefinarias. Casos de estudo.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Biomassa como matéria-prima para a produgao de bioenergia
- Principios quimicos
- Principios bioquimicos
- Principios termoquimicos
- Caracterizagéo e disponibilidade
2. Producéo de bionergia
- Processos quimicos
- Processos de fermentagdo
- Processos enzimaticos
3. Processos termoquimicos para producéo de bioenergia
- Combustéo
- Pirdlise
- Liquefagéo
- Gaseificagao
4. Biorefinarias
- Tipos de biorefinaria
- Estratégias futuras para o desenvolvimento de biorefinarias
5. Casos de estudo

Bibliografia recomendada

Donald Klass, Biomass for Renewable Energy and Chemicals, Academic Press, 1998.

Frank Calle (ed. ), The Biomass Assessment Handbook: Bioenergy for a Sustainable Environment, Earthscan, 2007.
Caye Drapcho, John Nghiem, Terry Walker, Biofuels Engineering Process Technology, McGraw-Hill, 2007.

Ahindra Nag, Biofuels Refining and Performance, McGraw-Hill, 2007.

Gerhard Knothe, Jon Van Gerpen, Jurgen Krahl (eds. ), The Biodiesel Handbook, AOCS Press, 2005.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas tedricas de exposi¢do dos conceitos envolvidos em bioenergia, sua discussao e apresentac@o de exemplos. Aulas praticas de resolugdo acompanhada de
exercicios de aplicagdo e analise critica dos resultados. Trabalhos laboratoriais envolvendo produgéo de biocombustiveis. Periodo n&o-presencial: estudo da matéria
e realizagao de trabalhos de pesquisa sobre temas atuais em bioenergia.

Alternativas de avaliagédo

1. Avaliago Distribuida - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Estudo de Casos - 15% (Trabalhos para casa: tarefas semanais, abrangendo temas de interesse atual em Bioenergia)
- Trabalhos Laboratoriais - 25% (Relatérios e apresentagédo dos resultados obtidos nos trabalhos laboratoriais)
- Prova Intercalar Escrita - 30% (Avaliac&o intercalar: exame realizado na semana 7 ou 8)
- Exame Final Escrito - 30% (Avaliag&o final: exame realizado na época de avaliagdo, semana 17 ou 18)
Epoca de Recurso - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso)
- Trabalhos Laboratoriais - 25%
- Exame Final Escrito - 75%
. Epocas Especiais - (Ordinario, Trabalhador) (Especial)
- Trabalhos Laboratoriais - 25%
- Exame Final Escrito - 75%
. Alunos com Estatuto de Trabalhador-Estudante - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Trabalhos Laboratoriais - 25%
- Exame Final Escrito - 75%
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