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Nome(s) do(s) docente(s) Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

estabelecer os modelos matematicos que descrevem o comportamento dos varios componentes dos Sistemas Elétricos de Energia em regime estacionario;
utilizar o sistema "por unidade" em analise de redes de energia elétrica;

formular o problema de transito de poténcias através dos métodos de Gauss-Seidel, Newton-Raphson e método rapido baseado no principio do desacoplamento;
resolver problemas de transito de poténcias utilizando ferramentas computacionais;

realizar estudos de curto-circuitos simétricos e assimétricos recorrendo a ferramentas computacionais;

compreender o contexto tecnolégico associado as tendéncias de evolucéo dos sistemas de energia baseados em sistemas de corrente continua e microrredes.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. analisar circuitos lineares de corrente continua e corrente alternada (monofésicos e trifasicos);
2. utilizar métodos numéricos para resolucdo de equagdes nao lineares;

3. compreender os fundamentos de Maquinas Elétricas;

4. utilizar linguagens de programagao.

Conteldo da unidade curricular

Sistemas de transporte e distribuicdo de energia elétrica. O sistema "por unidade". Andlise de redes de energia elétrica: modelos matematicos, transito de poténcias,
métodos de resolugdo (Gauss-Seidel, Newton-Raphson, método rapido baseado no principio do desacoplamento e modelo DC). Andlise de curto-circuitos
simétricos.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introduc&o aos sistemas elétricos de energia
- Evolug&o histérica da energia elétrica
- Fontes de energia: producao classica e produgao distribuida
- Transmissé&o de energia em CC ou CA
- Redes convencionais e microrredes
- A rede elétrica Portuguesa
2. Conceitos basicos
- Diagramas de cargas
- Poténcia em sistemas de energia elétrica
- Caracterizagéo das cargas
3. O sistema "por unidade”
- Definigdes
- Grandezas de base
- Mudanca de base
- Leis fundamentais dos sistemas elétricos de energia expressas em “por unidade
. Linhas de energia elétrica
- Resisténcia e reatancia longitudinal
- Admitancia transversal
- Modelo da linha em regime estacionario
- Limite térmico
- Limite de estabilidade estéatica
5. Transito de poténcia
- Modelo matematico
- Tipos de barramentos
- Solugédo do problema de transito de poténcias
- Método de Gauss-Seidel
- Método de Newton-Raphson
- Método rapido baseado no principio do desacoplamento
- Modelo linearizado (DC)
Curto-circuitos simétricos
- Modelos dos componentes da rede
- Célculo das correntes de curto-circuito
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Bibliografia recomendada

1. J. Paiva, Redes de Energia Eléctrica, uma Andlise Sistémica, IST Press, 4th edition, 2015

2. J. Grainger, W. Stevenson, G. Chang, Power System Analysis, McGraw-Hill Education, 2nd edition, 2015

3. A. C. Zambroni de Souza, M. Castilla, Microgrids Design and Implementation, Springer, 2018

4. J. Arrillaga, N. R. Watson, Computer Modelling of Electrical Power Systems, John Wiley&Sons, 2nd edition, 2001
5. L. Powell, Power System Load Flow Analysis, McGraw-Hill, 2005

Métodos de ensino e de aprendizagem
Aulas tedricas: exposi¢do dos contetdos programaticos. Aulas praticas e laboratoriais: apresentacéo de exemplos préaticos de modo a consolidar de forma integrada

os conhecimentos adquiridos; resolugéo de exercicios de aplicagcdo acompanhada com a analise critica dos resultados. Horario ndo presencial: resolugao de
problemas especificos propostos e realizacédo de trabalhos de avaliacéo.
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Alternativas de avaliagdo

1. Avaliagéo distribuida - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Trabalhos Préticos - 30%
- Exame Final Escrito - 70%

2. Avaliagdo concentrada - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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