Este documento s6 tem validade académica depois de autenticado, em todas as suas folhas, com o selo a éleo da Instituicéo.

%

2ipb

/é INSTITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA
Unidade Curricular = Métodos Numéricos Area Cientifica Matematica
Licenciatura em Engenharia de Energias Renovaveis Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gest&o de Braganga
Ano Letivo 2023/2024 Ano Curricular 2 Nivel 12 s T 60
Tipo Semestral Semestre 1 Cédigo 9910-743-2103-00-23
Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T 30 7™ - pL 30 ™ - s i E ) B o )

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Carlos Jorge da Rocha Balsa

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Usar o computador com o software Octave para a resolugdo numérica de problemas com formulagdo matematica.

2. Conhecer a origem dos erros implicitos numa solugdo numérica de forma a ser capaz de aferir a qualidade da aproximacao.

3. Escolher o método numérico adequado a resolugdo do problema proposto em funcéo das suas propriedades (estabilidade, convergéncia, exatidao, ...).
4. Aproximar dados discretos através de fungbes continuas.

5. Integrar numericamente fungGes e equagoes diferenciais ordinarias de primeira ordem.

6. Resolver numericamente equacdes e sistemas de equacdes lineares e néo lineares.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Conhecimentos elementares sobre utilizagdo e programagdo de computadores.
2. Analisar fung8es univariaveis.

3. Operar com matrizes e vetores.

4. Resolver sistemas de equacdes lineares através do método de Gauss.

Conteldo da unidade curricular

Introducéo a programagéo em ambiente Octave. Estudo do erro associado & solugdo numérica. Resolugdo numérica e computacional de problemas envolvendo
equagoes e sistemas de equagoes lineares e néo lineares, aproximagéo de dados através do método dos minimos quadrados lineares e da interpolagdo discreta,
integracdo numérica de funcées e de equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

Introdugao a utilizacéo e programacéao do software Octave.

Erros, suas origens e propagacao.

Resolucéo de sistemas por métodos diretos (LU e Cholesky) e iterativos (Jacobi e Gauss-Seidel).
Aproximacao de dados discretos pelos minimos quadrados lineares usando o método da equacéo normal.
Determinac&o de um polinémio interpolador pelos métodos da base monomial e de Lagrange.

Resolver equagdes nao lineares pelos métodos da bissecgdo e de Newton-Raphson.

Resolver sistemas de equagdes nao lineares pelo método Newton.

Integrar numericamente fungdes pelos métodos dos trapézios e de Simpson.

Problemas de valor inicial pelos métodos de Euler e Euler modificado e Runge-Kutta de quarta ordem.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas laboratoriais com recurso ao computador equipado com o software Octave. Exposicéo dos principais conceitos tedricos seguida da resolugdo de exercicios de
aplicacdo. Resolugdo de casos de estudo praticos. Trabalhos praticos envolvendo pesquisa individual.

Alternativas de avaliagdo

1. Normal. - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 50% (Prova intermédia)
- Exame Final Escrito - 50% (Prova final)

2. Exame final escrito. - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Exame Global)

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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