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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. conhecer conceitos fundamentais de eletroquimica e resolver problemas que envolvam a equagédo de Nernst.

conhecer as caracteristicas fundamentais de uma bateria.
conhecer exemplos de aplicagio da eletroquimica na industria. Adquirir o conceito de eletrdlise.

aplicar conceitos sobre a cinética das reacdes de elétrodo e saber aplicar a equagéo de Tafel.

aplicar conceitos fundamentais sobre a termodinamica das células de combustivel.
conhecer as caracteristicas dos diferentes tipos de células de combustivel.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Ter conhecimentos de quimica e de matematica.

Conteldo da unidade curricular

saber aplicar o conceito de corroséao eletroquimica de materiais e conhecer as principais técnicas de prote¢cdo contra a corrosao.

conhecer os conceitos fundamentais sobre a tecnologia das células de combustivel e seu funcionamento.

Conceitos fundamentais de eletroquimica. Caracteristicas de uma bateria. Eletroquimica na inddstria. Corros&o eletroquimica. Cinética eletroquimica. Células de
combustivel. Funcionamento e termodinamica das células de combustivel. Sistemas de células de combustivel.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Conceitos fundamentais de eletroquimica.
- Reacgdes de oxidagdo-reducao. Acerto de equagdes de oxidagao-redugéo.
- Nogao de anodo, catodo, reagdo anddica, reagao catddica. Forga eletromotriz de uma pilha.
- Células galvanicas. Células eletroliticas.
- Potenciais padréo de elétrodo.
- Espontaneidade das reacdes redox.
- Efeito da concentracgéo na f. e. m. de uma célula. A equagéo de Nernst. Pilhas de concentragéo.
2. Caracteristicas de uma bateria: conceitos basicos.
- Baterias.
- Voltagem.
- Capacidade de carga.
- Curva de descarga.
- Energia armazenada.
- Poténcia.
- Pilhas priméarias. Pilhas secundarias. Pilhas de combustivel.
3. Eletroquimica na indUstria.
- Eletrdlise.
- Equacéo de Faraday.
- Eletrometalurgia.
4. Corroséao eletroquimica.
- Conceito de corroséo.
- Fatores que afetam a corrosao.
- Tipos de corrosao.
- Corroséo eletroquimica.
- Velocidade de corroséo.
- Passivagdo. Protecdo catddica. Protecéo anddica.
- Diagramas de Pourbaix.
5. Cinética eletroquimica.
- Introdugéo.
- Velocidade de reacéo.
- Polarizagéo eletroquimica (ativagdo, concentragdo, queda 6hmica).
- Equacéo de Tafel.
- Teoria do potencial misto.
6. Células de combustivel.
- Introdugéo.
- Classificacéo das células de combustivel.
- Caracteristicas dos sistemas de células de combustivel.
- Vantagens e desvantagens.
- Aplicacdes.
. Funcionamento e termodinamica das células de combustivel.
- Introdugéo.
- Reagdes eletroquimicas nas células de combustivel.
- Funcionamento ideal das células de combustivel.
- Relacdo entre a energia de Gibbs padréo e o potencial da célula de combustivel.
- Eficiéncia da célula de combustivel.
- Funcionamento real da célula de combustivel.
- Polarizagéo de elétrodo. Tipos de sobrevoltagem.
- Fatores que afetam o funcionamento das células de combustivel.
. Sistemas de células de combustivel.
- Célula de combustivel de eletrélito polimérico (PEFC).
- Célula de combustivel alcalina (AFC).
- Célula de combustivel de &cido fosforico (PAFC).
- Célula de combustivel de carbonatos fundidos (MCFC).
- Célula de combustivel de 6xidos soélidos (SOFC).
- Célula de combustivel de metanol (DMFC).

~

e}

Pagina 1 de 2



Este documento s6 tem validade académica depois de autenticado, em todas as suas folhas, com o selo a éleo da Instituicéo.

IPB - Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganca
Engenharia de Energias Renovaveis - Eletroquimica e Células de Combustivel - 2022/2023

Bibliografia recomendada

1. K. Kordesch, G. Simader, Fuel cells and their applications, VCH, 2001

2. N. Perez, Electrochemistry and Corrosion Science, Kluwer Academic Publishers, 2004

3. R. O'Hayre, S. Cha, W. Colella, F. Prinz, Fuel Cells Fundamentals, 2nd Edition, John Wiley and Sons, 2009
4. E. McCafferty, Introduction to Corrosion Science, Springer, 2010

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas teoricas: Exposicéo de conceitos teoricos. Apresentacéo, analise e discussé@o de exemplos de aplicagéo. Aulas praticas: resolugdo acompanhada de
exercicios de aplicagéo; esclarecimento de dlvidas relativas a exercicios propostos para resolugéo no periodo ndo-presencial. Periodo néo-presencial: estudo dos
conteudos tedricos, resolugdo de exercicios propostos.

Alternativas de avaliagédo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)

- Prova Intercalar Escrita - 25% (Capitulos 1, 2 e 3)

- Exame Final Escrito - 50% (Todos os capitulos. Nota minima de 6)

- Temas de Desenvolvimento - 25% (Trabalhos sobre Corroséo e Células de Combustivel (obrigatério), com apresentacéo oral e discusséo)
2. Alternativa 2 - (Trabalhador) (Final)

- Exame Final Escrito - 85%

- Temas de Desenvolvimento - 15% (Trabalho sobre Células de Combustivel, com apresentacgéo oral e discusséo (obrigatério))
3. Alternativa 3 - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso)

- Exame Final Escrito - 85%

- Temas de Desenvolvimento - 15% (Trabalho sobre Células de Combustivel, com apresentagéo oral e discusséo (obrigatério))
4. Alternativa 4 - (Ordinario, Trabalhador) (Especial)

- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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