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DE BRAGANCA
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T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Carlos Alberto Rodrigues Andrade, Jodo da Rocha e Silva

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Adquirir conhecimentos e compreender as propriedades dos varios materiais usados em construcdo mecanica.

2. Relacionar propriedades e estrutura dos materiais usados em constru¢do mecanica.

3. Adquirir conhecimentos sobre 0os mais recentes materiais usados em constru¢cdo mecanica e suas aplicagdes.

4. Relacionar os materiais usados em constru¢cdo mecanica e as suas propriedades de forma a propor novos materiais e novas aplicagdes.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Nao Aplicavel

Conteudo da unidade curricular

Introducdo a ciéncia e engenharia dos materiais. Estrutura cristalina e geometria dos cristais. Propriedades mecéanicas dos materiais metalicos. Propriedades
elétricas, propriedades Gticas e materiais supercondutores. Metais e Ligas Metdlicas. Materiais poliméricos. Materiais magnéticos. Materiais ceramicos. Materiais
compositos. Consideracdes econdémicas, sociais e ambientais na engenharia dos materiais.

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introducéo & ciéncia e engenharia dos materiais
- Classes de materiais. Tendéncias futuras na utilizagdo de materiais.
2. Estrutura cristalina e geometria dos cristais
- Estruturas cristalinas e geometria dos cristais
- Solidificagdo, defeitos cristalinos e difuséo em sélidos. Defeitos cristalinos
- Aplicag@es industriais de processos de difusdo. Efeito da temperatura na difusdo em soélidos
- Teoria das deslocagdes e mecanismos de endurecimento. Deslocagdes e deformagéo plastica
. Propriedades mecanicas dos materiais metéalicos
- Processamento de metais e ligas. Tensdo de deformagdo em materiais metalicos
- Ensaio de tragdo e diagrama tensdo nominal. Extensdo nominal. Dureza e ensaio de dureza
- Deformacéo plastica de monocristais Deformacgéo plastica de materiais policristalinos
- Recuperacéo e recristalizacéo
- Fratura de metais. Fadiga de metais. Fluéncia e rutura sob tensdo de metais
. Propriedades elétricas, propriedades 6ticas e materiais supercondutores
- Conducéo elétrica em metais. Modelo de bandas de energia da conducéo elétrica
- A'luz e o espectro eletromagnético. Refragéo da luz
- Absorgéo, transmissao e reflexdo da luz. Emissao estimulada de radiagéo e lasers. Fibras 6ticas
- Materiais supercondutores
Metais e Ligas metélicas
- Ligas Ferro-Carbono, acos. Ligas de aluminio. Ligas de cobre. Agos inoxidaveis
- Selecéo de ligas metdlicas para aplicagées em engenharia
6. Materiais poliméricos
- Estrutura dos polimeros. Reag8es de polimerizagdo. Processos industriais de polimerizagdo
- Caracteristicas, aplicacdes e processamento de polimeros. Processamento de plasticos
- Comportamento de polimeros em solugdo. Plasticos termoendureciveis. Elastomeros
- Deformagéo de plasticos. Selecéo de materiais plasticos
. Materiais magnéticos
- Campos magnéticos e grandezas magnéticas
- Tipos de magnetismo
- Efeito da temperatura no ferromagnetismo
- Dominios ferromagnéticos
- Tipos de energia que determinam a estrutura dos dominios magnéticos
- Magnetizagéo e desmagnetizagéo de um metal ferromagnético
- Materiais magnéticos macios
- Materiais magnéticos duros
- Ferrites
. Materiais ceramicos e materiais compositos
- Estrutura e propriedades dos ceramicos. Estruturas simples de ceramicos.
- Aplicac@es e processamento de ceramicos. Propriedades mecanicas dos ceramicos. Vidros
9. Considerag6es econémicas, sociais e ambientais na engenharia dos materiais
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Métodos de ensino e de aprendizagem
Aulas teoricas e tedrico-praticas praticas com uma componente expositiva dos assuntos e uma componente pratica de resolucédo de problemas e andlise de casos

praticos. Utilizado o método interrogativo, questionando os alunos para que os proprios descubram os pontos considerados importantes. Trabalho laboratorial de
andlise de amostras metalicas e plasticos reforgcados com fibras e relatérios.
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IPB - Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganca

Alternativas de avaliagcéo

1. Avaliagdo Continua - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Trabalhos Préaticos - 10%
- Prova Intercalar Escrita - 60% (Nota Minima de 7/20 valores)
- Trabalhos Experimentais - 10%
- Trabalhos Laboratoriais - 10%
- Estudo de Casos - 10%
2. Sem avaliagdo Continua - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros

Validac&o Eletronica

Carlos Alberto Rodrigues Andrade, Jodo Joao Eduardo Pinto Castro Ribeiro
da Rocha e Silva
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