Este documento s6 tem validade académica depois de autenticado, em todas as suas folhas, com o selo a éleo da Instituicéo.

Y

\\\i/\\ieb

STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA

Unidade Curricular Quimica Area Cientifica Fisica/Quimica

Licenciatura em Engenharia de Energias Renovaveis Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga

Ano Letivo 2023/2024 Ano Curricular 1 Nivel -1 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 1 Cadigo 9910-743-1105-00-23

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T 30 P - PL 30 TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Ana Maria Alves Queiroz da Silva

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

saber determinar férmulas quimicas e aplicar regras de nomenclatura de compostos inorganicos.

resolver problemas que envolvam conceitos fundamentais sobre reagdes quimicas: escrita e acerto de equagdes quimicas, célculos estequiométricos.

interpretar e aplicar as diferentes leis dos gases e efetuar célculos que envolvam essas leis.

saber aplicar conceitos de termoquimica e efetuar calculos que envolvam esses conceitos.

saber aplicar conceitos fundamentais sobre cinética quimica e equilibrio quimico e efetuar calculos que envolvam esses conceitos.

aplicar conceitos fundamentais sobre reacdes de acido-base: quantificar a forca relativa de acidos e de bases, efetuar calculos de pH e de titulages de acido-
base .

aplicar conceitos fundamentais sobre a ligagdo quimica.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Aplicar conhecimentos bésicos de quimica e de matematica.

Conteldo da unidade curricular

Atom‘os, moléculas e ides. Estequiometria. Reacdes em solucdo aquosa. Gases. Termoquimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Acidos e bases. Ligagdo
quimica.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introdugéo.
- Classificagdo da matéria.
- Propriedades fisicas e quimicas da matéria.
- Tabela periodica.
- Medi¢des. Unidades de medida. Massa e peso. Volume. Massa especifica. Temperatura.
- Notacéo cientifica. Algarismos significativos.
. Atomos, moléculas e ides.
- A teoria atdmica. A estrutura do atomo.
- Namero atémico. Nimero de massa. Isétopos.
- Férmulas quimicas. Férmulas empiricas. Formulas moleculares.
- Composicao centesimal dos compostos.
- Nomenclatura de compostos inorganicos.
3. Estequiometria.
- Massa atomica. Massa molar. NUmero de Avogadro.
- Reacgdes quimicas e equagdes quimicas. Escrita de equagdes quimicas. Acerto de equagfes quimicas.
- Quantidades de reagentes e de produtos.
- Reagente limitante. Rendimento da reagao.
- Célculos estequiométricos.
. Reacdes em solucéo aquosa.
- Propriedades gerais das solucdes aquosas. Eletrélitos e néo eletrélitos.
- Concentragédo de solugdes. Diluicdo de solugdes.
- Reacdes de precipitagdo. Solubilidade. Equagéo molecular, equagao ionica e ionica efetiva.
- Reacdes de acido-base. Propriedades gerais dos &cidos e das bases.
- Reacdes de oxidacgdo-redugao. Numeros de oxidagdo. Acerto de equagdes de oxidagdo-reducéo.
5. Gases.
- Substancias que existem como gases.
- Pressdo de um gas. Unidades de pressédo. Pressédo atmosférica.
- As leis dos gases: lei de Boyle, lei de Charles e Gay-Lussac, lei de Avogadro.
- A equacdo dos gases ideais.
- A lei de Dalton das pressdes parciais.
- As leis de Graham.
- A teoria cinética molecular dos gases.
- Desvio ao comportamento ideal.
6. Termoquimica.
- Energia.
- VariacBes de energia em reacgdes quimicas.
- Entalpia. Equag6es termoquimicas.
- Calorimetria. Calor especifico. Calorimetria a volume constante. Calorimetria a presséo constante.
- Entalpia padrdo de formacé&o. Entalpia padrdo de reacéo.
- A primeira lei da termodinamica. Calor. Trabalho.
- Entalpia e a primeira lei da termodinamica.
. Cinética Quimica.
- Velocidade da reacdo. Leis de velocidade.
- Determinacéo experimental de velocidades de reagéo.
- Relagdo entre concentragdo de reagente e tempo. Reag8es de primeira e de segunda ordem.
- Energia de ativacao e dependéncia das constantes cinéticas da temperatura. Equacéo de Arrhenius.
Equilibrio quimico.
- Conceito de equilibrio. Constantes de equilibrio.
- Equilibrio homogéneo. Equilibrio heterogéneo.
- A equacao de equilibrio e a forma da constante de equilibrio.
- Previsdo do sentido de uma reagao. Célculo das concentragdes de equilibrio.
- Fatores que afetam o equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier.
- Relagdo entre cinética quimica e equilibrio quimico.
- Energia livre de Gibbs. Energia de Gibbs e equilibrio quimico.
9. Acidos e bases.
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Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

- Acidos e bases. Pares conjugados acido-base.
- Propriedades &cido-base da agua. Produto i6nico da agua.
- pH - uma medida da acidez.
- Forga de acidos e de bases. Acidos fracos. Bases fracas. Constantes de ionizagdo de 4cidos e bases.
- Propriedades acido-base de sais.
- Titulages acido-base. Indicadores acido-base.
10. Ligag&o quimica.
- Orbitais atémicas.
- Configuragao eletrénica.
- Simbolos de Lewis.
- LigagGes ionica e covalente.
- Propriedades de compostos i6nicos e covalentes.
- Eletronegatividade.
- Estruturas de Lewis.
- Energia de ligacéo.

Bibliografia recomendada

J. Overby, Raymond Chang, Chemistry, 14th edition, McGraw-Hill, 2017.

K. W. Whitten, R. E. Davis, L. Peck, G. G. Stanley, Chemistry, 10th edition, Brooks/Cole, 2013.

L. Jones, P. Atkins, Chemistry: Molecules, Matter and Change, 4th Edition, Freeman, 2000

L. J. Malone, T. O. Dolter, Basic Concepts of Chemistry, 9th Edition, John Wiley & Sons, Inc. , 2013
J. B. Russel, General Chemistry, McGraw-Hill, 1992
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas tedricas: Exposicdo de conceitos tedricos. Apresentagédo, analise e discussdo de exemplos de aplicacdo. Aulas praticas: Resolugdo acompanhada de
exercicios de aplicacdo. Esclarecimento de duvidas relativas a exercicios propostos para resolu¢éo no periodo ndo-presencial. Periodo ndo-presencial: estudo dos

conteudos tedricos, resolugio de exercicios propostos.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)

- Prova Intercalar Escrita - 25% (Capitulos 1 a 4)

- Trabalhos Praticos - 15% (Exercicios resolvidos na aula ou no periodo ndo-presencial)

- Temas de Desenvolvimento - 15% (Trabalho sobre "Ligag&o quimica" - obrigatério (com apresentagdo e discussao))

- Exame Final Escrito - 45% (Todos os capitulos - exame na época de avaliagao final, com nota minima 6)
2. Alternativa 2 - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso)

- Exame Final Escrito - 85%

- Temas de Desenvolvimento - 15% (Trabalho sobre "Ligac&o quimica" - obrigatério (com apresentagéo e discussao))
3. Alternativa 3 - (Trabalhador) (Final)

- Exame Final Escrito - 85%

- Temas de Desenvolvimento - 15% (Trabalho sobre "Ligag&o quimica" - obrigatério (com apresentacdo e discussao))
4. Alternativa 4 - (Ordinario, Trabalhador) (Especial)

- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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