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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Aplicar a sistemas e volumes de controlo as relagdes de conservagéo de massa, quantidade de movimento e energia.

Calcular as propriedades termodinamicas dos sistemas.

Distinguir e calcular modos e mecanismos de transferéncia de calor.

Adquirir conhecimentos em diferentes potenciais intermoleculares e seus impactos no comportamento da matéria.

Compreender o formalismo para a descri¢do de sistemas multicomponente. Efetuar calculos do equilibrio de fases e aplicar em sistemas contendo eletrolitos,
polimeros ou biomoléculas.

Compreender o conceito de espontaneidade e o de estado padrdo em reacdes bioquimicas. Efetuar calculos de equilibrio acido-base, eletroquimico e de
acoplamento de reagdes em sistemas bioldgicos.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Conhecer e saber aplicar o célculo diferencial e integral.

2. Conhecer os conceitos de Fisica Classica.

3. Utilizar ferramentas informéaticas como MATLAB ou MS Excel.

Conteudo da unidade curricular

Nesta unidade curricular s&o trabalhados os conceitos basicos da termodinamica classica e transferéncia de calor procurando aplica-los a sistemas bioldgicos.
Estados da Matéria e Forcas Intermoleculares. Equilibrio de Fases e Quimico.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Sistema termodinamico. Trabalho e calor.
- Capacidade calorifica. Calor especifico e latente.
- Os estados da matéria e mudancga de fase. Temperatura
O gas perfeito. Temperatura e energia cinética. Calores especificos.
- Gases reais: equacdo de Van der Waals.
Energia e principios da Termodinamica.
- Transformag0es reversiveis e irreversiveis. Maquinas térmicas. Maquinas térmicas inversas.
Transmissao de calor: condugéo, convecgao e radiagio
Estados da Matéria e Forcas Intermoleculares
- Conceitos fundamentais da Quimica-Fisica.
- Forcas intermoleculares: eletrostaticas e de London, dipolos induzidos e pontes de hidrogénio.
- Momento dipolar, constante dieléctrica, polarizabilidade entre outros parametros da quimica-fisica.
6. Equilibrio de Fases e Quimico
- Mudancas de fase de substancias puras. Equagdo de Clausius-Clapeyron.
- Aregra das fases de Gibbs e Teorema de Duhem. Equagdes do ELV. Lei de Raoult e lei de Henry.
- Modelo de Margules de 2a ordem. Teoria das solugées regulares e o método UNIFAC.
- Equilibrios Liquido-Liquido, Liquido-Liquido-Vapor e Sélido-Liquido. Diagramas de fase.
- Propriedades coligativas.
- Equilibrio quimico. O método da constante de equilibrio. Efeito da temperatura nessa constante.
- Relagéo entre constantes de equilibrio e a composi¢do. Processos reativos em fase gasosa e liquida.
- Sistemas contendo eletrdlitos, proteinas, aminoacidos ou antibidticos. Reagdes acopladas.
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Bibliografia recomendada

1. Afonso, C - Termodinamica para Engenharia - FEUP Edi¢6es - 2012

2. Yunus A. Cengel, Mehmet Kanoglu e Michael A. Boles. Thermodynamics: An Engineering Approach, SI. Ninth ed.

3. P. Atkins; J. Keeler and J. de Paula, Atkins' Physical Chemistry, 11th Edition, Oxford University Press, 2018.

4. J. M. Smith; M. Swihart; H. C. Van Ness and M. M. Abbott, Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics, 9th Edition, McGraw-Hill, 2021.
5. R. Chang, Physical Chemistry for the Chemical and Biological Sciences, 3rd Edition, University Science Books, 2000.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Exposicdo tedrica dos conceitos e ferramentas fundamentais para a compreenséao, aplicagéo, analise e calculo relacionados com a matéria. Apresentacdo de
exemplos praticos e resolugdo de exercicios tipo. Resolugdo de exercicios de aplicagdo acompanhada com a analise critica dos resultados. Apreciacdo de
exercicios propostos para trabalho de casa. Desenvolvimento de projetos de aplicagao.

Alternativas de avaliagdo

1. Testes - (Ordinario, Trabalhador) (Final)

- Prova Intercalar Escrita - 40% (Primeiro Teste a meio do semestre.)

- Prova Intercalar Escrita - 50% (Segundo Teste no final do semestre.)

- Temas de Desenvolvimento - 10% (Trabalho de Grupo sobre Equipamentos Médicos que utilizem os conceitos de Termodinamica abordados.)
2. Testes - (Ordinario, Trabalhador) (Final)

- Prova Intercalar Escrita - 50% (Primeiro Teste a meio do semestre.)

- Prova Intercalar Escrita - 50% (Segundo Teste no final do semestre.)
3. Exame Final - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 100%
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