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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

compreender os fundamentos da representacdo em imagem digital e os elementos de um sistema de processamento de imagem;

desenvolver capacidades que lhe permitam aplicar na pratica estes conhecimentos, dominando ferramentas adequadas de processamento de imagens;
descrever e aplicar técnicas de melhoria de imagem;

compreender os fundamentos de um sistema de visdo computorizada;

compreender 0s conceitos e os problemas de imagens com movimento;

desenvolver, implementar e comparar métodos relevantes para uma aplicagéo industrial especifica.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. dominar o formalismo matematico bidimensional;

2. conhecer os fundamentos do processamento de sinal;
3. programar em MATLAB.

Conteldo da unidade curricular

1 - Imagem digital: O sistema visual humano, formagdo de uma imagem, representacgado digital de uma imagem, cor, ruido.

2 - Processamento de imagem: Manipulagéo ponto a ponto, filtros espaciais, extragdo de estruturas geométricas, segmentagao.

3 - Processamento video: Fluxo 6tico, compresséo video.

4 - Reconhecimento de padrées: Introducéo, representacdo do conhecimento, reconhecimento estatistico de padrées, aprendizagem maquina.
5 - Campos de aplicacgao.

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introdugéo
- Areas de interesse;
- Representacdo de imagem e modelizagéo;
- Melhoria de imagem;
- Aplicagdes do processamento de imagem e visdo.
2. Sistema de processamento digital de imagem
- Elementos de um sistema de processamento digital de imagem;
- Camaras de video.
. Topicos sobre o sistema visual humano
- Elementos do sistema visual humano;
- Estrutura do olho humano;
- Formagdo da imagem no olho;
- Adaptacéo do brilho e discriminagéo;
- Modelos de cores.
. Fundamentos da imagem digital
- Amostragem e quantificacao;
- Relagdes basicas entre pixeis;
- Geometria das imagens;
- Operagdes pontuais, locais e globais;
- Mapeamento de intensidades. Histograma.
5. Filtragem de imagem
- Melhoria da imagem por manipulag¢&o do histograma;
- Remogao de ruido;
- Realce de imagem.
. Detecéo de linhas e contornos
- Aproximagcao digital do Gradiente e Laplaciano;
- Detecéo de linhas;
- Detetores de contornos classicos;
- Detetores de cantos;
- SIFT e SURF.
. Segmentacao e representacdo de imagem
- Atributos;
- Métodos para a segmentagéo;
- Classificagao;
- Uma aproximagdo a segmentagéo de imagem nédo supervisionada.
. Reconhecimento de objetos
- Componentes do sistema;
- Complexidade do reconhecimento dos objetos;
- Representacao do objeto;
- Estratégias de reconhecimento;
- Verificacéo.
. Reconstrucao tridimensional
- Definicéo de disparidade entre imagens;
- Modelos matematico de reconstrugao tridimensional;
- Nog&o de estereoviséo.
10. Visao dinamica
- Detecgéo de alteragdes;
- Segmentagdo usando movimento;
- Correspondéncia de movimentos;
- Seguimento.
11. Reconhecimento de padrbes
- Representagdo do conhecimento
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Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

- Reconhecimento estatistico de padrées
- Aprendizagem maquina
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Nas sessoes teoricas séo lecionados os conteldos curriculares de Vis&o Artificial usando-se como material de apoio apresentagbes de slides e/ou videos. As
sessOes de carater pratico séo realizadas em laboratério computacional, usando-se Matlab, e onde séo desenvolvidas aplicacdes para analise de imagem industrial.

Alternativas de avaliagdo
- Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

- Projetos - 50% (Avaliagao distribuida efectuada com base na realizagéo de um trabalho (projeto) préatico.)
- Exame Final Escrito - 50% (Sem consulta de apontamentos, com duragdo de 2 horas, a realizar nas épocas definidas para o efeito.)

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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