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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Formular e resolver problemas passiveis de serem modelados como problemas de Programagéo Linear (PL);

Conhecer e aplicar o algoritmo simplex e seus casos particulares a problemas PL; saber aplicar as propriedades da dualidade ao algoritmo do primal do simplex ;

Lnterpre'ggyl,_;cgnomicamente, a relacdo primal/dual; Analisar o impacto, na solucéo 6tima de alteragdes discretas nos parametros do modelo; efetuar uma analise
e sensibilidade;

Formular problemas de Programacéo Inteira e Programagao Binaria (PIB); Resolver de problemas de PIB (técnica de Branch-and-bound).

Conhecer e aplicar o algoritmo de Dantzig a problemas de Transportes e seus casos particulares;

Conhecer e aplicar o algoritmo Hingaro e o Bottleneck Assignment Problem a problemas de afetagéo;

Conhecer e aplicar diversos problemas de Otimizagdo em Redes.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: )
O aluno deve ter conhecimentos basicos em estatistica, geometria e algebra.

Conteldo da unidade curricular

Introducéo a Investigagdo Operacional: Origens da Investigagdo Operacional; Metodologia e dominios de aplicagdo. Programacéao Linear: Formulagao e resolugéo
de problemas (resolugdo gréafica e método Simplex); Programagao Inteira: Formulagdo de problemas de Programacéo Inteira e Programagéao Binaria (PIB);
Resolucéo de problemas de PIB (técnica de Branch-and-bound). Problemas de Transporte e de Afetacéo. Problemas de Otimizacdo em Redes. Teoria da Decis&o.
Critérios de decisdo. Arvores de deciséo.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

=

Introducao a Investigagdo Operacional (I0). Origens da Investigagdo. Operacional. Metodologia.
- Dominios de aplicacao.
Programagcao Linear (PL). Formulacdo matematica e representacéo grafica de problemas de PL.
Resolucdo de problemas de PL. Resolucéo grafica. Método Simplex. Algoritmo primal do Simplex.
- Interpretagéo geometrlca do Simplex. Técnica da base artificial (método das duas fases).
- Interpretacéo economica do Simplex. Problemas de degenerescéncia.
Teoria da Dualidade. Relacdes entre Primal/Dual. Interpretagdo econémica. Algoritmo dual do Simplex.
P6s-otimizagéo e Andlise de Sensibilidade.
- Alteracgo dos coeficientes da funcao ojectivo (cj). Alteragéo dos termos independentes (bi).
- Introdugdo de novas variaveis e novas restricoes. Intervalo de variacédo da sol. étima (ci e bi).
. Problema de Transportes. Formulag&o de problemas de transportes.
- Método do canto NW e do Custo Minimo para obtengéo de SBA inicial.
- Algoritmo de Dantzig na resolugao de problemas de transporte. Casos particulares
. Problema de Afetagéo. Formulagao de problemas de Afeta(;ao
- Resolugéo do prob. de Afetagao: Método Hungaro “Bottleneck Assigment Problem”. Casos particulares.
Problemas de Otimizacdo em Redes.
- Problema de fluxo maximo;
- Problema de caminho mais curto;
- Problema de fluxo de custo minimo;
- Algoritmos de fluxo méaximo e Algoritmo de Dijktra.
Teoria da Deciséo: Decisdes em ambientes de incerteza e risco.
- Critérios de decis&o.
- Arvores de deciséo.
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Bibliografia recomendada

1. Introduction to Operations Research Hillier, F. S. and Lieberman, G. J. MacGraw-Hill, 2015
2. Investigagdo Operacioal, Mourdo, M., Pinto, L., Simdes, O. , Valente J., Pato, M. , Escolar Editora 2019
3. Investigacéo Operacional, Valadares Tavares L Hall Themldo I, Carvalho Ollvelra R., Nunes Correia, F. , MacGraw-Hill, 1996

Métodos de ensino e de aprendizagem

O conteudo programatico desta UC sera abordado em ambiente presencial e néo presencial. Nas sessdes presenciais resolvem-se exercicios com esclarecimento
de duvidas. Nas sess@es ndo presenciais sera dada especial relevancia aos problemas de aplicagéo tendo em conta a especificidade das necessidades dos alunos;
havera também espaco para a elaboracéo de trabalhos individuais e de grupo.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 50%
- Exame Final Escrito - 50%

2. Alternativa 2 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
3. OR-1 (Alunos de mobilidade com aulas em inglés) - (Ordinario, Trabalhador) (Final)

- Trabalhos Praticos - 40% (Realizados nas aulas, para estudantes que estejam a frequentar no corrente ano letivo.)
- Apresentagdes - 10% (Apresentacéo e discussdo dos trabalhos praticos.)
- Prova Intercalar Escrita - 50% (Realizada no dia do exame de época normal.)

4. OR-2 (Alunos de mobilidade com aulas em inglés) - (Ordinario) (Recurso, Especial)
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Alternativas de avaliagdo

- Exame Final Escrito - 100%
5. OR-3 (Alunos de mobilidade com aulas em inglés) - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

Lingua em que é ministrada

1. Portugués
2. Inglés
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Carla Alexandra Soares Geraldes José Mario Escudeiro de Aguiar José Carlos Rufino Amaro
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Nuno Adriano Baptista Ribeiro
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