Este documento s6 tem validade académica depois de autenticado, em todas as suas folhas, com o selo a éleo da Instituicéo.

Y

\\\i)ieb

STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA

Unidade Curricular Projeto de Engenharia Quimica Area Cientifica Engenharia dos Processos Quimicos/Termodinamica e Fenémenos
de Transferéncia

Licenciatura em Engenharia Quimica Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga

Ano Letivo 2023/2024 Ano Curricular 3 Nivel 1-3 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 2 Cédigo 9125-755-3203-00-23

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP - PL 60 TC - S - E - oT - o) -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Préatico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminario; E - Estagio; OT - Orientacéo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Paulo Miguel Pereira de Brito

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Aplicar os conhecimentos de varias areas cientificas no projeto de unidades de reagédo e separagéo.

Adquirir experiéncia na resolucéo de problemas reais e no desenvolvimento de trabalho proativo.

Avaliar os dados necessarios na elaboragdo de um projeto, sua consisténcia, preciséo e importancia em termos da configuracéo final do projeto.
Compreender a natureza indeterminavel do projeto, e decidir atendendo a consideragdo da multiplicidade de fatores que o caracterizam.

Planear e escrever relatoérios de projeto que incluam diagramas de fluxo, balangos materiais e de energia, e especificacdes de equipamentos.
Adgquirir e treinar competéncias ao nivel da apresentacgao oral, e fundamentar as decisdes em termos de razdes cientificas, éticas, sociais e legais.
Desenvolver competéncias de trabalho em equipa, cooperacao, disciplina, responsabilidade e rigor cientifico e técnico.

Desenvolver aptiddes aprofundadas em areas especificas, garantindo uma mais facil adaptacdo em ambiente empresarial.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Aplicar e compreender conceitos fundamentais de Termodinamica.

2. Aplicar e compreender conceitos fundamentais de Fenémenos de Transferéncia.

3. Aplicar e compreender conceitos fundamentais de Engenharia dos Processos Quimicos.

Conteldo da unidade curricular

Introducdo a Sintese de Processos. Etapas Preliminares na Sintese de Processos. Regras Heuristicas para a Sintese de Processos. Sintese de Sequéncias de
Separacdo. Integragdo Energética. Integragdo de Massa.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introdugéo a Sintese de Processos
- Etapas na engenharia de processo e do produto: (a) Criagdo e avaliagdo do problema primitivo.
- (b) Encontrar espécies ou misturas quimicas com as propriedades desejadas, (c) Criagdo do processo.
- (d) Desenvolvimento de um caso base, (e) Sintese detalhada do processo.
- (f) Projeto detalhado, dimensionamento do equipamento e otimiza¢@o. Protegdo ambiental.
2. Etapas Preliminares na Sintese de Processos
- Criacé@o de uma base de dados preliminar: compilagao de dados de propriedades termofisicas.
- Compilagao de informagéo sobre condicdes de seguranca, ambiente e precos das substancias.
- Avaliacéo da necessidade de recurso a experiéncias laboratoriais. Lucro bruto.
- Sintese preliminar de processos. Etapas de sintese: (a) Eliminar diferencas do tipo molecular.
- (b) Distribuir as espécies quimicas, (c) Eliminar diferencas na composigao.
- (d) Eliminar diferencas de temperatura, pressao e fase e (e) Integracéo de tarefas.
- Exemplo da producéo do cloreto de vinilo.
3. Regras Heuristicas para a Sintese de Processos
- O conceito de regra heuristica.
- Regras heuristicas com aplicagdo na selecdo das matérias-primas e percursos reacionais.
- Distribuicdo das espécies quimicas: (a) Utilizacao de reagentes em excesso ou substancias inertes.
- (b) Purgas, (c) Reag0es laterais e (d) Separacdes reativas.
- Separacdes: separacdes envolvendo misturas de liquido, vapor ou ambas as fases.
- Adicao ou remogéo de calor a reatores: (a) Reagente em excesso ou inerte, (b) Cold/hot shots.
- (c) Aquecimento/arrefecimento externos e (d) Arrefecimento/aquecimento intermédios.
- Regras para o aumento de pressao de fluidos pelo uso de bombas ou compressores.
4. Sintese de Sequéncias de Separagéo
- Métodos de separacéo industriais mais utilizados e principios basicos de separagéo.
- Critérios de selecé@o de métodos de separacdo. Sistemas de separacao da alimentacéo e efluentes.
- Fator de separagao na sele¢ao de métodos de separagdo apropriados para misturas liquidas.
- Sequéncias de colunas de destilagdo comum. Press&o na coluna e tipo de condensador.
- Nimero de sequéncias de separacao. ldentificacdo das melhores sequéncias usando regras heuristicas.
- Configuragdes na destilagdo de misturas ternarias. Sequéncias de sistemas de separagao LV.
5. Integracdo Energética
- Introdugédo. Custos de capital e operacéo. Custos aproximados no dimensionamento de permutadores.
- Estabelecimento dos objetivos de méaxima recuperacéo de energia (MER).
- Método do intervalo de temperatura, método da curva composta e programacéao linear.
- Importancia na selecédo da temperatura de maxima aproximagao entre duas correntes (DTmin).
- Conceito de ponto de estrangulamento (pinch), utilidades de arrefecimento e aquecimento minimas.
- Redes MER. Emparelhamento de correntes a partir do ponto de estrangulamento; regras a obedecer.
- Nimero minimo de permutadores de calor. Ciclos de calor e sua eliminagao.
- Percursos de calor e relaxagao de energia.
- Divisdo de correntes: nimero minimo de permutadores de calor e objetivos MER.
- Temperatura threshold, selecdo de DTmin e utilidades multiplas.
6. Integracé@o de Massa
- Introdugdo. Agente de separagdo de massa (MAS) minimo.
- Método do intervalo de concentracdo e método da curva composta.
- Redes de permutadores de massa com os objetivos de minimo MAS.
- Emparelhamento de correntes no ponto de estrangulamento. Nimero minimo de permutadores de massa.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Exposicédo tedrica dos conceitos e ferramentas fundamentais para o desenvolvimento das diversas actividades no ambito do projeto em engenharia quimica.
Discusséo de exemplos praticos e resolucédo de exercicios acompanhada com a analise critica. Apreciagdo e discussdo dos projetos propostos. Interpretacéo e

avaliagdo de temas cientificos e resolucéo de trabalhos para casa.

Alternativas de avaliagédo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Projetos - 40% (Resolucdo de problemas de aplicacéo e sua andlise critica.)
- Exame Final Escrito - 60%

2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
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