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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Recordar conceitos basicos envolvidos nos processos de transferéncia de calor: conducéo, conveccéo natural e forcada, radiagéo e resisténcia térmica.

Planificar e desenvolver trabalhos experimentais envolvendo a determinacéo de coeficientes convectivos e globais de transferéncia de calor em processos
térmicos em regime estacionario e transiente.

Reconhecer a importancia da utilizagio de equipamentos de transferéncia de calor em processos industriais.

Planificar e desenvolver trabalhos experimentais para a determinacgéo de propriedades fisicas e termodinamicas.

Determinar experimentalmente curvas de solubilidade de sistemas binarios.

Planificar e desenvolver trabalhos experimentais para a determinagéo de propriedades coligativas, como a depresséo crioscopica.

Determinar experimentalmente a curva de sedimentagéo para uma agua residual. Compreender o processo de coagulacéo/floculagéo e sua aplicagcdo ambiental.
Comparar resultados obtidos experimentalmente com os previstos teoricamente. Detetar a necessidade de informagdo experimental importante e reconhecer
fontes adequadas para a obter.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Dominar os conhecimentos adquiridos nas varias ciéncias de base da Engenharia Quimica e Bioldgica.
2. Conhecimentos de Quimica Fisica e Fendmenos de Transferéncia.

3. Dominar o uso de meios informaticos.

Contetdo da unidade curricular

Realizacao de seis dos trabalhos laboratoriais seguintes: Determinac¢éo do coeficiente convectivo de transferéncia de calor; Agita¢éo e aquecimento de um fluido
num tanque com camisa de aquecimento; Permutador de placas; Transferéncia de calor por conveccéo natural e forcada a volta de cilindros metalicos; Depresséo
crioscopica por adicdo de um eletrélito forte e de um nao eletrdlito; Solubilidades mdtuas num sistema liquido binario; Operagdes unitarias (sedimentagéo e
coagulacéo/floculagéo).

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Fenémenos de transferéncia

- Transferéncia de energia, condugdo e convecg¢do, permutadores de calor
2. Propriedades coligativas de solu¢es

- Abaixamento crioscopico de solugdes de electrolitos e de ndo electrdlitos
3. Sistemas de equilibrio de fases

- Sistemas de equilibrio liquido-liquido binarios
4. Operac0es unitarias (tecnologias de tratamento de efluentes)

- Curva de sedimentacédo de uma agua residual

- Remogao de cor de um efluente - processo de coagulagao / floculagdo

Bibliografia recomendada

Y. A. Cengel, Heat Transfer: a Practical Approach, 3rd edition, McGraw-Hill (2006)

F. P. Incropera, D. P. DeWitt, Fundamentals of Heat and Mass Transfer, 4th edition, John Wiley & Sons (2000)

E. G. de Azevedo, Termodinamica Aplicada, 22 edicéo, Escolar Editora (2000)

D. P. Shoemaker, C. W. Garland, J. W. Nibler, Experiments in Physical Chemistry, 6th edition, McGraw-Hill (1996)

Wastewater Engineering - treatment, disposal and reuse, 3rd Edition, (revised by Tchobanoglous and Franklin Burton) Metcalf and Eddy, Inc. , McGraw-Hill (1991)
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Os alunos preparam o trabalho experimental, sabendo quais os objectivos a atingir, os dados a registar e as questdes em consideragdo durante a sua execugdo. Os
alunos trabalham posteriormente os seus relatérios, nomeadamente a realiza¢é@o de célculos numéricos mais complexos durante o periodo de aulas presenciais.

Alternativas de avaliagdo

- Alternativa 1 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Relatério e Guides - 10%
- Trabalhos Laboratoriais - 40%
- Discusséo de Trabalhos - 10%
- Apresentagoes - 10%
- Exame Final Escrito - 30% (Nota minima de 7 valores.)
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