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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Resolver problemas de estatica dos fluidos.
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Pré-requisitos

Né&o aplicavel

Contetdo da unidade curricular

Ler e compreender literatura e trabalhar com tabelas, graficos, diagramas e grandezas fisicas na area da mecanica dos fluidos e hidraulica.
Conhecer e compreender os processos e fendmenos fisicos fundamentais em mecéanica dos fluidos.
Conhecer as propriedades dos fluidos e distinguir fluidos Newtonianos e ndo Newtonianos.

Conhecer e comprender os varios tipos de regime de escoamento. ) ) )
Aplicar as leis tedricas fundamentais e recorrer a técnicas experimentais na resolugéo de problemas de mecanica dos fluidos.
Resolver problemas sobre escoamento de fluidos ideais e reais em tubos.

Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Cinematica e escoamento de fluidos. Sistemas, volumes de controle e conservagdo da massa. Equacéo de Bernoulli.
Equacéo da quantidade de movimento. Andlise dimensional e teoria da semelhanca. Escoamento de fluidos em tubos.

Conteudo da unidade curricular (versao detalhada)

1. Propriedades dos fluidos.
- Densidade e massa vollmica.
- Peso especifico.
- Volume especifico.
- Compressibilidade.
- Tensé&o superficial.
- Capilaridade.
- Presséo de vapor e cavitagao.
- Viscosidade.
2. Estética dos fluidos.
- Presséo.

- Variagéo da presséo: equagdo fundamental da hidrostatica.

- Pressdo absoluta e pressédo manométrica.
- Manémetros.
- Forcas de pressédo em superficies planas.
- Forgas de pressao em superficies curvas.
- Centros de presséo.
- Impulsé&o.
- Equilibrio relativo.
. Cinematica dos fluidos.
- Estado estacionario (permanente) e ndo estacionario.
- Trajectérias e linhas de corrente.
- Escoamento unidimensional.
- Velocidade e aceleracéo.
. Sistemas, volume de controle e conservacédo da massa.
- Sistemas e volumes de controle.
- Conservagao da massa: equacgao da continuidade.
. Equacéo de Bernoulli.
- Escoamento de um fluido ideal.
- Equacéo de Bernoulli.
- Equacédo da energia.
- Linhas de gradiente hidraulico e de energia.
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- Aplicacdes da equagéo de Bernoulli: medidor de Venturi, Tubo de Pitot, férmula de Torricelli.
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Teorema do impulso-quantidade de movimento.

- Equacéo do impulso e da quantidade de movimento.
- AplicagGes ao escoamento num tubo.

- AplicacOes ao escoamento em canal.

- Aplicacdes a maquinas hidraulicas.

7. Andlise dimensional e teoria da semelhanca.

- Andlise dimensional.

- Teorema de Pi-Buckingham.

- Semelhanca e modelos fisicos.

- Semelhanca geométrica, cinematica e dinamica.

- Nimeros adimensionais: Reynolds, Froude, Cauchy, Weber, Euler.
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. Escoamento de fluidos reais em tubos.
- Equacdes fundamentais.
- Viscosidade. Escoamento laminar. NUmero de Reynolds.
- Equacéo de Poiseuille.
- Escoamento turbulento (tubos lisos e rugosos).
- Factor de atrito.
- Perdas de carga continuas em tubos.
- Equacéo de Darcy- Weisbach.
- Atrito em tubos nédo circulares-o raio hidraulico.
- Atrito em tubos-férmulas empiricas.
- Perdas de carga localizadas.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Nas aulas tedricas far-se-a a exposi¢éo dos conceitos fundamentais para a compreensé&o do contetido programatico, complementada com a apresentagéo de
exemplos de aplicagdo. Os alunos fardo a sua auto-aprendizagem guiada pelo docente, que lhes propde a resolucdo de um conjunto de problemas, depois
analisados e resolvidos nas aulas praticas e realizacao de trabalhos laboratoriais com relatério.

Alternativas de avaliagcéo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Trabalhos Laboratoriais - 20% (Trabalho 1)
- Trabalhos Laboratoriais - 20% (Trabalho 2)
- Exame Final Escrito - 60%
2. Alternativa 2 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

1. Inglés
2. Portugués
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