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Unidade Curricular = Quimica Geral |

Licenciatura em Engenharia Quimica

Ano Letivo 2023/2024 Ano Curricular
Tipo Semestral Semestre
Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto

Nome(s) do(s) docente(s) Hélder Teixeira Gomes

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Reconhecer conceitos fundamentais sobre termodinamica.

Aplicar conceitos fundamentais sobre equilibrio quimico.
Descrever 0s conceitos basicos sobre eletroquimica.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Sem pré-requisitos.

Conteldo da unidade curricular

Area Cientifica Quimica

Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga
1 Nivel 1-1 Créditos ECTS 6.0
1 Cadigo 9125-755-1105-00-23
T 30 Ry - PL 30 TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Recordar os conhecimentos sobre a classificacéo, estados fisicos e propriedades fisicas e quimicas da matéria.
Definir conceitos fundamentais sobre rea¢des quimicas, escrita e acerto de equagdes quimicas.
Descrever conceitos fundamentais sobre o estado gasoso e respetivas propriedades.

Compreender e aplicar conceitos fundamentais sobre cinética quimica.

As Ferramentas da Quimica. Atomos, Moléculas e 16es. Reacdes Quimicas I: Equagdes Quimicas e Reages em Solugdo Aguosa. Reagdes Quimicas II: Relagdes
Méssicas. O Estado Gasoso. Termoquimica. Propriedades Fisicas das Solugdes. Cinética Quimica. Equilibrio Quimico. Acidos e Bases: Propriedades Gerais.
Equilibrio Acido-Base e Equilibrios de Solubilidade. Entropia, Energia de Gibbs e Equilibrio. Eletroquimica.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. As Ferramentas da Quimica
- Estudo da quimica.
- Classificagao da matéria.
- Os trés estados da matéria.
- Propriedades fisicas e quimicas da matéria.
- Medicao.
- Trabalhando com nimeros.
- Analise dimensional na resolugéo de problemas.
2. Atomos, Moléculas e 16es
- Teoria atémica.
- Estrutura do atomo.
- Nimero atémico, nimero de massa e isétopos.
- Tabela periédica.
- Moléculas e ides.
- Férmulas quimicas.
- Nomenclatura de compostos.
3. Reagdes Quimicas |
- Escrita de reagdes quimicas.
- Leitura de reagdes quimicas.
- Acerto de reag6es quimicas.
- Propriedades das solucdes aquosas.
- Eletrélitos e ndo-eletrolitos.
- lonizag&o de &cidos e de bases.
- Hidratacé&o.
- Reacdes de precipitagdo.
- Reacgdes acido-base.
- Reacdes de oxidagdo-reducéao.
4. Reagdes Quimicas Il

- Relagdes maéssicas: quantidades de reagentes e produtos.

- Reagentes limitantes.
- Rendimentos das reagdes.
- Concentracgéo e dilui¢cdo de solugdes.
- Andlise gravimétrica.
- TitulagBes &acido-base.
5. O Estado Gasoso
- Substancias que existem como gases.
- Pressdo de um gas.
- Leis dos gases.
- A equagao dos gases perfeitos.
- Estequiometria envolvendo gases.
- A lei de Dalton das pressoes parciais.
- A teoria cinética dos gases.
- As leis de Graham da difuséo e da efuséo.
- Desvios ao comportamento de gas perfeito.
6. Termoquimica
- Natureza da energia e tipos de energia.
- VariacOes de energia em reacdes quimicas.
- Entalpia das reagdes quimicas.
- Calorimetria.
- Entalpia padréo de formagéo e de reagéo.
- Calores de dissolugéo e de dilui¢ao.
- A primeira lei da termodinamica.
7. Propriedades Fisicas das Solucdes
- Tipos de solucdes.
- Perspetiva molecular do processo de dissolucéo.
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Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

- Unidades de concentragéo.
- O efeito da temperatura na solubilidade.
- O efeito da presséo na solubilidade dos gases.
- Propriedades coligativas de solu¢des ndo-eletroliticas.
- Propriedades coligativas de solucgdes eletroliticas.
8. Cinética Quimica
- Velocidade de uma reagéo.
- Lei de velocidade.
- Relagdo entre as concentragdes de reagentes e o tempo.

- Energia de ativagdo e dependéncia das constantes de velocidade relativamente a temperatura.

9. Equilibrio Quimico em Solucdes Aquosas
- Conceito de equilibrio e de constante de equilibrio.
- Express0es para a constante de equilibrio.
- Relagao entre cinética quimica e equilibrio quimico.
- Informagdes traduzidas pela constante de equilibrio.
- Fatores que afetam o equilibrio quimico.
10. Equilibrios de Acido-Base: Propriedade Gerais
- Acidos e bases de Bronsted.
- Propriedades acido-base da agua.
- pH - uma medida de acidez.
- Acidos fracos e constantes de ionizagéo dos &cidos.
- Bases fracas e constantes de ionizacdo das bases.

- Relagéo entre a constante de ionizagéo de um &cido e da sua base conjugada.

11. Equilibrios Acido-Base e de Solubilidade
- Efeito do i&io comum.
- SolugGes tampéo.
- Indicadores.
- Estudo quantitativo das titulag6es &cido-base.
- Solubilidade e produto de solubilidade.
- Solubilidade e efeito do i&o comum.
- Solubilidade e pH.
12. Entropia, Energia de Gibbs e Equilibrio
- As trés leis da termodinamica.
- Processos espontaneos e entropia.
- A segunda lei da termodinamica.
- Energia de Gibbs.
- Energia de Gibbs e equilibrio quimico.
13. Eletroquimica
- Revisdo das reag6es redox.
- Pilhas galvanicas.
- Potenciais padrdo de eléctrodo.
- Espontaneidade das reac¢des redox.
- Influéncia da concentracéo na f. e. m. da pilha.
- Baterias.
- Corrosao.
- Eletrdlise.

Bibliografia recomendada

J. Overby, Raymond Chang, Chemistry, 14th edition, McGraw-Hill, 2017.

1.

2. K. W. Whitten, R. E. Davis, L. Peck, G. G. Stanley, Chemistry, 10th edition, Brooks/Cole, 2013.
3. P. Atkins, L. Jones, Chemistry: Molecules, Matter and Change, 4th edition, Freeman, 2000.
4.J.

B. Russel, Quimica Geral, 22 edi¢cdo, McGraw-Hill, 1992.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Engenharia Quimica - Quimica Geral | - 2023/2024

Aulas tedricas (30 horas): Exposi¢cdo dos conceitos tedricos. Apresentagéo, andlise e discussdo de exemplos de aplicacéo. Aulas préaticas (30 horas): Resolugao
acompanhada de exercicios de aplicacéo e esclarecimento de davidas relativas a exercicios propostos para a resolu¢éo no periodo ndo presencial.

Alternativas de avaliagcéo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 33%
- Prova Intercalar Escrita - 33%
- Exame Final Escrito - 34%

2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso)
- Exame Final Escrito - 100%

3. Alternativa 3 - (Ordinario, Trabalhador) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Inglés

Validac&o Eletronica
Hélder Teixeira Gomes Simé&o Pedro de Almeida Pinho
12-10-2023 25-10-2023

Ramiro José Espinheira Martins
25-10-2023

José Carlos Rufino Amaro

31-10-2023
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