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STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA

Unidade Curricular Mecénica Estrutural Area Cientifica Mecénica dos Sélidos e Estruturas

Licenciatura em Engenharia Mecanica Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga

Ano Letivo 2025/2026 Ano Curricular 3 Nivel 1-3 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 1 C(’)digo 9123-759-3102-00-25

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP 60 PL - TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Luis Manuel Ribeiro Mesquita, Matheus Henrique Alves

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Compreender os conceitos fundamentais da andlise estrutural.

Aplicar os Eurocédigos e regulamentos nacionais, utilizados no projeto de estruturas metalicas.

Dimensionar elementos estruturais e ligagdes: elementos a tragdo e a compressao, vigas, colunas, vigas-colunas, ligagées soldadas e aparafusadas.
Adquirir conceitos fundamentais sobre os teoremas energéticos.

Aplicar os métodos energéticos para o calculo de deslocamentos de trelicas, vigas e porticos.

Usar o método das forgas para analisar estruturas estaticamente indeterminadas e resolver problemas de linhas de influéncia.

Efetuar uma andlise estrutural avangada manualmente e através da aplicagdo de software comercial.

Interpretar os resultados obtidos numa analise estrutural e escrever de forma detalhada uma meméria descritiva do projeto.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Aplicar os conceitos de calculo diferencial e integral. )
2. Conhecer os conceitos de Mecéanica dos Materiais e dos Sélidos.

Conteldo da unidade curricular

Introducéo & analise estrutural e solucdes utilizadas na construgdo metélica. Regulamentacéo aplicada ao projecto de estruturas. Critérios gerais de seguranca e
guantificagédo de accdes. Estados limite Ultimos e estados limite de utilizacdo. Métodos Energeticos aplicados a estruturas continuas e articuladas. Energia de
Deformacao. Linhas de Influéncia. Problemas estaticamente indeterminados. Aplicacdo do método das Forgas. Estruturas hiperestaticas articuladas e porticadas.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introdugéo (1 semana)
- Tipo de estruturas: continuas e articuladas.
- Tipos de apoios.
- Principio da sobreposigéo de efeitos.
- Apresentacdo de pormenores e solu¢des em construgdo metélica.
2. Comportamento Plastico dos Materiais
- Deformacao plastica. Material elastoplastico perfeito.
- Célculo do momento pléstico e rétulas plasticas. Carga de colapso em vigas.
3. Projeto de estruturas metalicas
- Eurocédigo 3 - projeto de estruturas em ago. Regras gerais e regras para edificios.
- Estados limite ultimos (resisténcia da seccéo reta, estabilidade estrutural, teoria e aplicacées).
- Dimensionamento de barras, vigas, colunas.
- Combinagédo de ac¢des fundamentais e combinagdes acidentais.
4. Placas
- Teoria classica de placas.
- Placas retangulares. Métodos Analiticos: Navier e Lévy.
- Placas circulares. Equacéo de equilibrio. Flexdo Axissimétrica.
5. Cascas
- Cascas finas de revolugdo. Teoria de membrana. Equacdes de equilibrio.
- Esforcos de flexdo em cascas de revolucdo compostas.
- Problemas simples de dimensionamento de reservatdérios, tanques e silos de armazenagem.

Bibliografia recomendada

1. McCormac, Jack; Nelson, James; “Structural Analysis — A classical and Matrix approach”; Addison-Wesley, 2nd edition; 1997.

2. Graham W. Owens and Peter R. Knowles; The Steel Construction Institute; “Steel Designers Manual”; 5th edition; Blackwell Scientific Publications; 1992.
3. CEN, “EN 1993-1-1 - Eurocode 3, Design of Steel Structures — Part 1-1: General rules and rules for buildings”; May 2005.

4. A. C. Ugural. Stresses in plates and shells, McGraw-Hill, 1999.

5. S. P. Timoshenko, S. W. Krieger. Theory of plates and shells, McGraw-Hill, 1959.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas tedrico-praticas com exposigéo da teoria e pratica relevante e resolugdo de problemas tipo. Em ambiente presencial sera feita a resolugéo acompanhada de
exercicios de aplicagéo e esclarecimento de dlvidas relativas a problemas propostos para resolu¢do. Estudo individual ou em grupo da matéria dada. Proposta de
problemas e trabalhos para resolucéo individual ou em grupo.

Alternativas de avaliagdo

1. Opgéo 1: - (Ordinario) (Final)
- Trabalhos Préticos - 30%
- Exame Final Escrito - 70%

2. Opgéao 2: - (Trabalhador) (Final)
- Exame Final Escrito - 100%

3. Opgéo 3: - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso)
- Trabalhos Praticos - 30%
- Exame Final Escrito - 70%

4. Opgéo 4: - (Ordinario, Trabalhador) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
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