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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Resolver problemas usando: (i) a diferencial de uma fungéo f(x); (ii) a Férmula de Euler; (iii) a decomposicdo em fracdes parciais; (iv) a regra da cadeia com
multiplas variaveis.

2. Resolver alguns tipos de equagdes diferenciais ordinarias (EDs) de 12 ordem, e EDs lineares de 22 ordem; interpretar e resolver problemas simples que envolvem
estes tipos de EDs.

3. Resolver equag0es diferenciais por meio de transformadas de Laplace, cujo segundo membro envolve distribuicdes como o degrau de Heaviside e o Delta de
Dirac.

4. Calcular integrais duplos e triplos diretamente, com recurso a troca da ordem de integracéo e usando coordenadas adequadas.

5. Aplicar integrais duplos e triplos no célculo de areas e volumes.

6. Parametrizar curvas, parametrizar superficies, calcular comprimentos de curvas e areas de superficies.

7. Calcular o gradiente de um campo escalar e calcular o rotacional e o divergente de um campo vetorial.

8. Aplicar os teoremas de integracdo da andlise vetorial: Green, Stokes e Gauss.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Resolver problemas e aplicar conhecimentos adquiridos em Calculo | e ALGA.

Contetdo da unidade curricular

Complementos de derivadas e integrais. Equacdes diferenciais ordinarias. Transformada de Laplace. Integracdo dupla e tripla. Célculo vetorial.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Equag0es Diferenciais Ordinéarias (EDOs):
- EDOs de ordem 1: solugéo geral, particular e singular.
- Problema de Cauchy. Equacdes diferenciais separaveis, exatas, lineares, equacéo de Bernoulli.
- Teorema de existéncia e unicidade de solucéo do problema de Cauchy.
- Problemas que conduzem a EDOs de ordem 1.
- EDOs de ordem n: equagao homogénea de coeficientes constantes; Problema de Cauchy.
- EDOs lineares de ordem superior a 1: solugdo geral e solucéo particular.
- Equacdo homogénea, ndo homogénea, com coeficientes constantes e equagdo de Euler-Cauchy.
- Método dos coeficientes indeterminados e da variagao dos parametros.
- Problemas que conduzem a EDOs de ordem superior a 1.
. A Transformada de Laplace:
- Definicao e propriedades basicas.
- Existéncia de transformada de Laplace.
- A transformada inversa.
- Propriedades da Transformada de Laplace.
- Aplicacédo da transformada de Laplace a resolugdo de equacdes diferenciais ordinarias.
- Teoremas de deslocamento.
3. Integracéo Dupla e Tripla:
- Integrais duplos e triplos sobre regiGes elementares.
- Teorema de Fubini.
- Mudanca de coordenadas no integral duplo e triplo: coordenadas polares e cilindricas.
- O teorema da mudanca de variaveis no integral duplo e triplo.
- Aplicagdes dos integrais duplos e triplos.
4. Célculo Vetorial:
- Caminhos no plano e no espago.
- Integral de caminho e de linha.
- Comprimento de curvas parametrizadas.
- Trabalho realizado por um campo de forgas ao longo de um caminho.
- Superficies parametrizadas.
- Integrais de superficie de campos escalares e vetoriais.
- Area de uma superficie.
- Gradiente, rotacional e divergente.
- Teoremas de integracdo da andlise vetorial: teoremas de Green, Stokes e Gauss.
Complementos de derivadas e integrais.
- Diferencial de uma fungdo. Séries de poténcias: Férmula de Euler.
- Integrais de fungdes racionais. Comprimento do arco. Volumes de sélidos. Integrais impréprios.
- Vetor gradiente; regra da cadeia com funcdes f(x,y); otimizacdo sem restricdes com funcdes f(x,y).
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Apresentagéo dos aspetos tedricos dos assuntos em aulas de exposi¢éo e com recurso a exemplos simples. Realizagéo, por parte dos alunos, de exercicios
praticos de aplicagdo dos conceitos tedricos em sessdes praticas tutoriais.
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Alternativas de avaliagcéo

1. Avaliagdo continua (alunos com aulas em portugués) - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)

- Trabalhos Praticos - 50% (Trabalhos de avaliagéo realizados durante o semestre.)

- Exame Final Escrito - 50% (Prova escrita sobre toda a matéria leccionada no semestre, realizada no dia do exame normal.)
Exames Parciais (para alunos com aulas em inglés) - (Ordinario, Trabalhador) (Final)

- Prova Intercalar Escrita - 50% (Exame Parcial 1: no fim das Equag@es Diferenciais Ordinarias e da Transformada de Laplace.)
- Prova Intercalar Escrita - 50% (Exame Parcial 2: Integrais duplos e triplos. Calculo vetorial. No final do semestre.)

3. Exame escrito - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)
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