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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Possuir competéncias no céalculo aritmético e na resolucéo de certos tipos de equacdes e inequacdes, de modo a deter capacidade de interpretacédo da
formulacdo matematica basica na engenharia.

2. Perceber os conceitos de fungdo directa e inversa. Resolver problemas simples de engenharia envolvendo a formulacéo/interpretagdo de relagdes funcionais,
recorrendo a gréficos e a analise dimensional.

3. Resolver problemas simples de engenharia que envolvam o célculo de derivadas de grandezas fisicas e interpretar o seu significado; fazer a andlise dimensional
de uma formula com diferenciais.

4. Resolver problemas simples de engenharia que envolvam o célculo de integrais de grandezas fisicas e interpretar o seu significado; fazer a andlise dimensional
de uma féormula com integrais.

5. Perceber as séries numéricas como esquemas de representagdo de numeros; perceber o papel das séries numéricas na definicdo de integral de Riemann;
estudar a convergéncia de algumas séries numéricas.

6. Perceber as séries de poténcias como esquemas de representagao ‘quase-polinomial' de fungdes; saber usar a féormula de Euler para simplificar certos integrais e
para deduzir relagdes trigonométricas.

7. Conseguir associar algumas fungdes de duas variaveis a formas no espaco; entender o conceito analitico e geométrico de derivada parcial e total.

8. Resolver problemas simples de engenharia que envolvam o célculo de derivadas parciais; fazer a analise dimensional de formulas que contenham derivadas
parciais.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: )
Conhecer e aplicar os conceitos matematicos ao nivel do 12° ano de escolaridade.

Conteldo da unidade curricular

1. Aritmética, EquacgGes e Inequagdes, Lineares e Nao Lineares de Uma Incégnita; 2. Funcdes reais de uma variavel, Derivadas; 3. Séries Numéricas, Integrais; 4.
Séries de Poténcias; 5. Funcdes Reais de Duas Variaveis Reais.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Conceitos de Base
- Aritmética: operagdes racionais; poténcias; radicais; logaritmos; fungdo maédulo aritmético.
- Equacdes e Inequacdes Lineares de Uma Incognita.
- Razles e Relacdes Trigonométricas; Lei dos Senos; Lei dos Co-senos.
2. Funcdes Reais de Uma Variavel Real
- Dominio, Contradominio, Gréfico.
- Fungdes Elementares. Fungdo Inversa. Funcdo Composta.
- Derivadas das Fun¢des Elementares; Regra da Cadeia.
- Derivada das Funcéao Inversa e da Fungdo Composta.
Integrais
- Séries Numéricas: Notacéo Sigma; Séries com Soma; Séries Geométricas.
- Séries Numéricas: Critérios de Convergéncia: da Comparacéo, de d'Alembert e de Cauchy .
- Integral Definido; Primitivagdo de Fungdes Elementares.
- Primitivagé@o por Partes e por Substituicdo
Séries de Poténcias
- Séries de Taylor; Intervalo de Convergéncia.
- Férmula de Euler.
FuncGes de Duas Variaveis Reais
- Dominio; Gréafico; Curvas de Nivel; Limites; Continuidade. Derivadas Parciais.
- Regra da Cadeia. Vector gradiente. Plano tangente. Recta perpendicular. Problemas de optimizagao.
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Bibliografia recomendada

James Stewart. Calculo, volume I, 52 edi¢éo, Cengage Learning (2007).
James Stewart. Calculo, volume 11, 52 edi¢do, Cengage Learning (2007).
Florbela Fernandes. Calculo | - Exercises, ESTIG (2021).

Mério Abrantes. Sebenta de Célculo | (2021).

Howard Anton, Irl Bivens, Stephen Davis. Calculo, volume 1, Bookman (2014)
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Métodos de ensino e de aprendizagem

A maior parte dos topicos seré introduzida em ambiente presencial. O aprofundamento dos contetidos sera desenvolvido: a) em sessdes presenciais para resolugéo
de exercicios; b) em horéario ndo presencial em que os tépicos serdo explorados por meio de exercicios de aplicagdo; Poder-se-ao realizar sessdes tutoriais
individuais e de grupo, em horério n&do-presencial, se se entender necessario.

Alternativas de avaliagcéo

1. Avaliagdo distribuida (alunos com aulas em inglés) - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)

- Prova Intercalar Escrita - 50% (Exame parcial a meio do semestre.)

- Prova Intercalar Escrita - 50% (O segundo exame parcial sera realizado no dia do exame final.)
2. Exame Final (alunos com aulas em inglés) - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 100%
3. Avaliagdo Continua (aulas em portugués) - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
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Alternativas de avaliagdo
- Trabalhos Praticos - 50% (Exercicios nas Aulas e Trabalhos de Casa)

- Exame Final Escrito - 50%
4. Avaliacdo Por Exame Final (aulas em portugués) - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)

Lingua em que é ministrada

1. Inglés
2. Portugués

Validacéo Eletrénica

Joao Paulo Pais de Almeida, Mario Carla Sofia Veiga Fernandes Joao da Rocha e Silva
Anténio Rodrigues Grande Abrantes
24-10-2022 24-10-2022 28-10-2022

Engenharia Mecanica - Célculo | - 2022/2023

Paulo Alexandre Vara Alves

29-10-2022

Pagina 2 de 2



