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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Compreender e aplicar os principios fundamentais da Programagao Orientada por Objetos (POO), incluindo encapsulamento, heranga e polimorfismo.

Criar e interpretar diagramas de classes em UML, para modelar sistemas baseados no paradigma orientado a objetos.

Projetar e implementar classes e objetos em C++, definindo os atributos e métodos adequados, bem como garantindo a correta inicializagio das instancias.
Reconhecer a necessidade de implementacéo de construtores de copia, operadores de atribui¢éo e destrutores como forma de manipular classes com atributos
dinamicos.

Diferenciar e implementar associagdes simples e agregacao entre classes, aplicando estruturas de dados adequadas para colecionamento dinamico.

Estabelecer hierarquias de classes e aplicar corretamente os conceitos de heranca em C++, promovendo a reutilizagdo de cédigo.

Implementar polimorfismo através de fungdes virtuais, permitindo a extensdo e adaptagdo de comportamentos em classes derivadas.

Compreender os conceitos de classe abstrata e fungdes virtuais puras como forma de impor funcionalidades nas classes derivadas.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: o
1. Aplicar raciocinio l6gico na analise e concegao de solugdes computacionais.
2. Desenvolver programas no paradigma procedimental, utilizando estruturas fundamentais de programagao.

Contetdo da unidade curricular

Conceitos, motivagao e principios fundamentais da Programagéo Orientada por Objetos. Modelagédo com diagramas de classes UML. Introdugédo a linguagem C++.
Definicdo de classes em C++. Implementacéo de associa¢des. Templates de funcdes e de classes. Bibliotecas standard do C++. Implementacéo da heranga e de
hierarquias de classes. Gestdo de memoria dindmica interna a uma classe. Coleg8es hibridas. Entrada e saida de dados e acesso a ficheiros.

Conteudo da unidade curricular (versao detalhada)

1. Defini¢éo da Programacéo Orientada por Objetos
- Motivacéo
- Conceitos béasicos
2. Principios da Programagao Orientada por Objetos
- Encapsulamento
- Heranga
- Polimorfismo
3. Conceitos de Modelag&o Orientada por Objetos
- Diagramas de classes em UML
- Diagramas de comunicagdo em UML
- AssociagOes entre classes: simples, agregagéo e composigao
- Heranga: sobreposicao e acréscimo de caracteristicas, classes abstratas, heranca multipla
4. Introducao a linguagem C++
- MS Visual Studio
- Declaracdes
- Constantes
- Tipos de dados
- Expressoes e operadores
- Funcdes
5. Definicdo de classes em C++
- Atributos
- Construtores. Categorias de construtores
- Métodos
6. Funcionalidades basicas do C++
- Arrays e apontadores de objetos. Autorreferéncia nas classes
- Membros constantes
- Sobrecarga de operadores (Overloading)
7. Implementacéo de associag¢Oes simples e agregacéo de classes
8. Templates de funcdes e de classes
9. Bibliotecas standard do C++
- Classes string e set
- O template de classes 'Colecao’
10. Implementacao de associa¢des
- Associagdes e colegdes
- Colegdes de copia e referéncia
- Associagdes 1-N
- Associagdes N-N
- Classes associativas
11. Referéncias
- Definicao de referéncias
- Passagem de parametros e retorno
12. Implementacé&o da heranca e de hierarquias de classes
- Acréscimo e substituicdo de métodos
- Construtores e heranga. Listas de inicializagao
- Tipos de protecdo no acesso aos membros
- Conversao ascendente (Upcast) e descendente (downcast)
- Polimorfismo e fung@es virtuais
- Classes abstratas e fungdes virtuais puras
13. Gestédo de meméria dinAmica interna a uma classe
- Construtor de copia
- Destrutor
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Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

- Operador afetacéo
14. Agregagéo com apontadores
15. Implementacéo de colegdes hibridas
16. Operadores de conversdo. Membros estaticos
17. Declaragdes 'friend’
18. Entrada e saida de dados e acesso a ficheiros

Bibliografia recomendada

1. The C++ Programming Language (4th Edition). Bjarne Stroustrup, Addison-Wesley, 2013

2. C++ Programming: An Object-Oriented Approach. B. Behrouz A. Forouzan and Richard F. Gilberg, McGraw-Hill Education, 2020
3. Fundamentals of C++ Programming. Richard L. Halterman, School of Comp. South. Adv. University US, 2018

4. C++: Guia Moderno de Programacao. Henrique Loureiro, FCA — Editora de Informética, 2019

5. Modelagéo de Dados em UML — uma abordagem por problemas. Borges, T. Dias e J. Cunha, FCA — Editora de Informatica, 2015

Métodos de ensino e de aprendizagem

A exposicdo teorica de conceitos € complementada pela discussao e analise de exemplos praticos, permitindo a compreenséo gradual dos fundamentos da POO. A
aprendizagem ¢ reforcada através da resolugédo de exercicios progressivos e de um projeto final, no qual se implementa uma solugdo completa em C++,
promovendo a integra¢do dos conhecimentos adquiridos ao longo da unidade curricular.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Trabalhos Praticos - 50% (Modelagao e implementacdo em C++ de uma solugdo no paradigma POO)
- Exame Final Escrito - 50% (Componente com nota minima de 7.0 valores em 20.)

2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

1. Portugués
2. Inglés
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