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Resultados da aprendizagem e competências

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Simplificar funções lógicas usando métodos analíticos e gráficos.1.
Conhecer as principais características das famílias TTL e CMOS.2.
Desenhar, a partir de especificações e restrições, sistemas digitais combinatórios.3.
Desenvolver contadores para sequências não-monotonas e não-consecutivas4.
Desenvolver sistemas sequenciais síncronos com entradas e saídas arbitrárias.5.
Perceber o modo de funcionamento de memórias e dispositivos lógicos programáveis existentes presentemente.6.
Modelar sistemas digitais com recurso a linguagem HDL (VHDL/Verilog).7.
Projetar e depurar sistemas digitais com recurso a ferramentas de simulação.8.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Não aplicável.

Conteúdo da unidade curricular

Sistemas de Numeração e Códigos Binários. Portas Lógicas e Álgebra Booleana. Operações lógicas. Circuitos Integrados Combinatórios. Circuitos Lógicos
Sequenciais. Modelação de sistemas digitais com recurso a linguagem HDL (VHDL/Verilog).

Conteúdo da unidade curricular (versão detalhada)

Sistemas de Numeração e Códigos Binários1.
Sistemas de numeração posicional-
Conversão entre diferentes bases numéricas-
Representação de inteiros com sinal-
Representação em vírgula flutuante-
Códigos binários, detecção e correcção de erros-

Portas Lógicas e Álgebra Booleana2.
Portas lógicas-
Tabela de verdade, simplificação, mapas de Karnaugh-
Leis de De Morgan-
Implementação de funções com portas NAND/NOR-

Circuitos lógicos combinatórios3.
Unidades aritméticas-
Multiplexers e demultiplexers-
Codificadores e descodificadores-
Diagramas de temporização-

Circuitos lógicos sequenciais4.
Multivibradores-
Latches e Flip-Flops-
Circuitos síncronos e assíncronos-
Máquinas de estados finitas: Moore e de Mealy-
Diagramas e tabelas de estados-

Modelação e Simulação de Sistemas Digitais5.
Síntaxe, tipos de dados e construtores-
Modelação comportamental e estrutural em HDL-
Projeto de circuitos combinatórios e sequênciais
Simulação e depuração

-

FPGAs: arquitetura e programação em HDL-

Bibliografia recomendada

Digital Electronics – Tokheim, McGraw Hill, 20071.
VHDL Programming by Example – D. Perry, Mc Graw Hill, 20022.
Digital Design: Principles and Practices - John F. Wakerly, Prentice Hall, 20053.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Os tópicos serão introduzidos em ambiente presencial. O aprofundamento dos conteúdos será desenvolvido: - Em sessões presenciais para apresentação dos
conteúdos e desenvolvimento de trabalhos laboratoriais; - Em horário não presencial em que os tópicos serão explorados por meio de exercícios de aplicação ou
elaboração de trabalhos de grupo.

Alternativas de avaliação

Exame final escrito e trabalhos laboratoriais - (Ordinário, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)1.
Trabalhos Laboratoriais - 60%-
Exame Final Escrito - 40% (Obrigatório um mínimo de 7 valores no exame.)-

A nota depende apenas do exame final - (Ordinário, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)2.
Exame Final Escrito - 100%-
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Língua em que é ministrada

Português1.
Inglês2.

Validação Eletrónica
Getúlio Paulo Peixoto Igrejas Orlando Manuel de Castro Ferreira

Soares
Isabel Maria Lopes José Carlos Rufino Amaro

30-09-2025 30-09-2025 01-10-2025 04-10-2025
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