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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Operar com o conjunto dos nimeros complexos nas varias representacdes.

2. Usar o célculo matricial para a resolucao de sistemas de equagdes lineares.

3. Identificar e manipular algebricamente retas, planos, cénicas e quadricas.

4. Compreender os conceitos de base e de dimens&o de um espaco vetorial.

5. Identificar e representar matricialmente transformacdes lineares.

6. Determinar os vetores proprios e valores proprios de um operador linear e compreender as suas propriedades.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Conhecer e aplicar o célculo algébrico lecionado no ensino secundario.
2. Reconhecer e escrever as equacdes da reta e do plano.

3. Utilizar fungdes trigonométricas.

Conteldo da unidade curricular

1. Numeros Complexos 2. Matrizes e Determinantes 3. Sistemas de Equages Lineares 4. Geometria Analitica 5. Espagos Vetoriais 6. Aplicagfes Lineares 7.
Valores e Vetores Proprios

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Nimeros Complexos
- Forma algébrica, forma trigonométrica e forma exponencial.
- Representagdo geométrica.
- Operagdes com numeros complexos.
- Representagdo no plano de condi¢Ges envolvendo nimeros complexos.
2. Matrizes e Determinantes
- Defini¢des e notagdes.
- Operagdes com matrizes.
- Inversa de uma matriz e suas propriedades.
- Definicdo de determinante e propriedades fundamentais.
- Teorema de Laplace.
- Adjunta de uma matriz.
- Célculo da inversa de uma matriz a partir da adjunta.
3. Sistemas de Equacgdes Lineares
- Classificagdo de sistemas de equagdes lineares quanto ao nimero de solugdes.
- Resolugéo de sistemas via inversa da matriz dos coeficientes e pela regra de Cramer.
- Avaliacdo e resolugédo de sistemas pelos métodos de eliminacédo de Gauss e de Gauss-Jordan.
- Discussao e classificacdo de sistemas de equagdes lineares em funcgéo de certos parametros.
4. Geometria Analitica no Plano e no Espago
- Retas e planos no espaco tridimensional.
- Distancias e angulos entre retas e planos.
- Posigéo relativa de retas e planos.
- Conicas e formas quadraticas.
5. Espacos Vetoriais
- Definicdes e exemplos.
- Subespaco vetorial. Subespaco gerado.
- Combinag&o linear.
- Dependéncia e independéncia linear.
- Base e dimensédo de um espaco vetorial.
- Matriz mudanca de base.
- Vetores ortogonais e ortonormais.
- Processo de ortonormalizagdo de Gram-Schmidt.
. Aplicages Lineares
- Definicéo e exemplos.
- Nicleo e imagem de uma aplicacéo linear.
- Matriz de uma aplicacéo linear em relacdo a bases predefinidas.
- Aplicacdes lineares invertiveis.
7. Valores e Vetores Proprios
- Definigdes, exemplos e propriedades.
- Polinémio caracteristico.
- Subespaco proprio.
- Diagonaliza¢é@o de matrizes.
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Bibliografia recomendada

Cordeiro, Edite Martins, Algebra Linear e Geometria Analitica, Slides com notas teéricas e praticas, ESTIG (2020)

Cordeiro, Edite Martins, Caderno de exercicios propostos com solugdes, ESTIG (2020)

Pacheco, Maria F., Algebra Linear e Geometria Analitica, Slides com notas tedricas e praticas e fichas de exercicios, (versédo 2025)
Strang, G., Linear Algebra and its Applications. Harcourt Brace Jovanovich College Publishers, 1986.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Os tdpicos serdo introduzidos em ambiente presencial e serdo trabalhados através da resolugdo de exercicios propostos. Realizar-se-do sessdes ndo presencial,
destinadas ao acompanhamento e apoio ao trabalho realizado. Serdo promovidas estratégias de Aprendizagem Ativa, como trabalhos em grupo. Serédo
consideradas estratégias de Igualdade, Equidade, Diversidade e Inclusdo no contexto da sala de aula

Alternativas de avaliagdo

1. Avaliagéo distribuida - Aulas em Portugués - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Prova Intercalar Escrita - 40% (Prova com a duragdo de 50 minutos para avaliagdo das competéncias adquiridas nos Temas 1, 2, 3 e 4.)
- Prova Intercalar Escrita - 40% (Prova com a duracédo de 50 minutos para avaliagéo das competéncias adquiridas nos Temas 5, 6 e 7.)
- Trabalhos Praticos - 20% (Trabalhos realizados em sala de aula)
2. Avaliagdo concentrada - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Também estudantes em inglés.
Caso a docente entenda necessario, podera ser agendada uma prova oral.)
3. Avaliacdo distribuida - Aulas lecionadas em Inglés - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Trabalhos Praticos - 20% (Resolugao orientada de exercicios praticos, atitude e valores, trabalhos de grupo, mini-testes.)
- Prova Intercalar Escrita - 40% (Teste de avaliagdo com a duragdo de 1h a realizar a meio do semestre (cap. 1, 2, 3 e 4).)
- Prova Intercalar Escrita - 40% (Teste de avaliagdo com a duragdo de 1h a realizar na Gltima semana do semestre (cap. 5, 6 e 7).)

Lingua em que é ministrada

1. Portugués
2. Inglés
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