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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. demonstrar algum dominio da linguagem de programacgéo Python

construir um modelo preditivo suportado num dos algoritmos de aprendizagem automatica

compreender as diferengas e relagdes entre Classificacéo e Regressao (dois tipos de Aprendizagem Supervisionada)

usar métricas de distancia para modelacdo em Agrupamentos (um tipo de Aprendizagem N&o Supervisionada)

avaliar o desempenho dos modelos com métricas adequadas

usar a validacéo cruzada para encontrar um modelo melhor

explorar os principais algoritmos de aprendizagem automatica, quer de classificagdo quer de regresséo, do pacote SciKit-learn
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
programar numa linguagem orientada a objetos.

Conteldo da unidade curricular

Estudo da linguagem Python. Bibliotecas do Python para a Machine Learning: NumPy, Pandas, Matplotlib, Seaborn e Scikit-Learn. Descoberta de conhecimento em
base de dados (KDD). Aprendizagem supervisionada e nédo supervisionada. Principais algoritmos de Machine Learning: os k-vizinhos mais préximos, (KNN), arvores
de decisdo, Random Forests, maquinas de vetores de suporte (SVM), redes neuronais e K-Means. Reducéo de Dimensionalidade.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introdugéo a programagdo em Python
- variaveis, estruturas de controlo, strings, funcdes, médulos e packages
- principais estruturas de dados
- listas por compreenséo e expressdes geradoras
. Programacéo Orientada a Objetos em Python
- classes, métodos inicializadores, membros estaticos e tipo de encapsulamento suportado
- heranca e polimorfismo
- iteracao e persisténcia dos objetos
3. Estendendo o Python para a Machine Learning
- NumPy
- Pandas
- Matplotlib
- Seaborn
- Scikit-Learn
. Enquadrando a Machine Learning
- descoberta de conhecimento em base de dados (KDD)
- Pré-processamento
- Data Mining
- tipos de aprendizagem
- modelos preditivos
- principais algoritmos de Machine Learning
- métricas de avaliagdo de desempenho
- avaliacdo por validagdo cruzada
. Aprendizagem Supervisionada
- regressao linear
- regressao logistica
- arvores de decisédo
- florestas aleatorias
- maquinas de vetores de suporte (SVM)
- 0s k-vizinhos mais proximos (KNN)
- redes neuronais
. Aprendizagem nao supervisionada
- Clustering usando o K-Means
Reducgéo de Dimensionalidade
- anélise de componentes principais (PCA)
- decomposicé@o em valores singulares (SVD)
- Manifolds
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Bibliografia recomendada

Aprendizagem Computacional em Engenharia. Catarina Silva e Bernardo Ribeiro, Imprensa da Univ. Coimbra, 2018.

Python Machine Learning. Wei-Meng Lee, John Wiley & Sons, Inc., 2019

Scikit-learn Cookbook — Over 80 recipes for machine learning in Python with scikit-learn. Second Edition, Julian Avila & Trent Hauck, Packt, 2017
A Byte of Python. Swaroop C H, 2016, https: //python. swaroopch. com

Programacao em Python. Ernesto Costa, FCA, 2015.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

As aulas séo de cariz teorico-pratico, dividindo-se em dois tipos de periodos: - periodos de exposi¢do, durante os quais 0 docente apresenta os conteudos,
recorrendo de forma intercalada aos métodos expositivos e interrogativos; - periodos de desenvolvimento e implementagéo.
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Alternativas de avaliagcéo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)

- Trabalhos Préaticos - 50%

- Exame Final Escrito - 50% (nota minima exigida de 5 valores)
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Especial)

- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

1. Portugués
2. Inglés
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