Este documento s6 tem validade académica depois de autenticado, em todas as suas folhas, com o selo a éleo da Instituicéo.

\\\i/\\ieb

Y

STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA

Unidade Curricular Sistemas Operativos Area Cientifica Engenharia de Computadores

Licenciatura em Engenharia Informéatica Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga

Ano Letivo 2024/2025 Ano Curricular 2 Nivel 1-2 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 1 Cadigo 9119-706-2105-00-24

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T 30 P - PL 30 TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) José Carlos Rufino Amaro, ARNALDO ANTONIO PINTO PEREIRA, Rui Alexandre Coelho Alves

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: ) ) )
1. conhecer os principios fundamentais da arquitetura e funcionamento dos sistemas operativos modernos ) ) )
2. dominar um conjunto de conceitos e técnicas basicas de programacéo de nivel sistema, usando como referéncia o ambiente Linux

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. saber programar na linguagem C
2. dominar conceitos fundamentais de Arquitetura de Computadores

Conteldo da unidade curricular

Conceitos Introdutdrios, Estruturas do Sistema Operativo, Processos, Escalonamento da CPU, Sincronizagdo de Processos, Memdria Principal, Memoria Virtual,
Sistema de Ficheiros. Programagéo de Nivel Sistema em Linux.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Conceitos Introdutorios
- Conceito de Sistema Operativo
- Operagao do Sistema de Computacéo
- Protegcao do Hardware
- Sistemas e Ambientes Especializados
2. Estruturas do Sistema Operativo
- Servigos do Sistema
- Interface com o Utilizador
- Chamadas ao Sistema
- Programas do Sistema
- Desenho e Implementacéo do Sistema
- Estrutura do Sistema
- Geragéo do Sistema
3. Processos
- Conceito de Processo
- Escalonamento de Processos
- Operagdes sobre Processos
- Comunicagéo Inter-Processos
- Comunicagéo Cliente-Servidor
4. Escalonamento da CPU
- Conceitos Bésicos
- Critérios de Escalonamento
- Algoritmos de Escalonamento
- Escalonamento em Multiprocessadores
- Escalonamento em Tempo Real
5. Sincronizagdo de Processos
- Conceitos Bésicos
- O Problema da Seccéo Critica
- A Solucéo de Peterson
- Hardware de Sincronizagao
- Trincos e Seméforos
- Problemas Cléassicos de Sincronizagéo
6. Memoria Principal
- Conceitos Basicos
- Alocagédo Contigua
- Paginacéo
- Estrutura da Tabela de Péaginas
- Swapping
7. Memoria Virtual
- Conceitos Bésicos
- Paginacé&o por Necessidade
- Copy-on-Write
- Substituicdo de Paginas
- Alocagdo de Frames
- Thrashing
8. Sistema de Ficheiros
- Arquitetura do Sistema de Ficheiros
- Implementacéo do Sistema de Ficheiros
- Métodos de Alocagéo
- Gestéo do Espago Livre
- Eficiéncia e Desempenho
- Recuperacéo
9. Programacéo de Nivel Sistema em Linux
- Gestdo de Processos
- Memoria Partilhada
- Semaéforos
- Ficheiros e Pipes
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Bibliografia recomendada

"Operating System Concepts, 10th Ed. ", Silberschatz, Galvin & Gagne, John Wiley & Sons, 2018
"Fundamentos de Sistemas Operacionais, 9a Ed. ", Silberschatz, Galvin & Gagne, LTC, 2015
"Programacéo de Sistemas em Linux”, José Rufino, ESTiG/IPB, 2022

"The Linux Programming Interface", Michael Kerrisk, No Starch Press, 2010

"Linux System Programming, 2nd Ed. “, Robert Love, O'Reilly, 2013
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Métodos de ensino e de aprendizagem

A unidade curricular sera lecionada com recurso a aulas onde se alterna a exposi¢cdo de conceitos com a resolugéo de exercicios, complementadas por trabalhos
praticos a ser resolvidos em periodo néo-presencial. Toda a documentacéo (slides, exercicios e solugdes, trabalhos praticos) sera fornecida através de plataforma
de e-learning. E fornecido apoio suplementar sob a forma de tutoria.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 17% (Parte Tedrica T1: Conceitos Introdutérios, Estruturas do Sistema Operativo, Processos)
- Prova Intercalar Escrita - 17% (Parte Pratica P1: Gestdo de Processos)
- Prova Intercalar Escrita - 17% (Parte Tedrica T2: Escalonamento da CPU, Memoéria Principal, Meméria Virtual)
- Prova Intercalar Escrita - 17% (Parte Pratica P2: Meméria Partilhada e Seméforos)
- Exame Final Escrito - 16% (Parte Teo6rica T3: Sincronizacéo de Processos, Sistemas de Ficheiros)
- Exame Final Escrito - 16% (Parte Pratica P3: Ficheiros e Pipes)
- Trabalhos Praticos - 0% (2 trabalhos opcionais, usados para substituir as 2 piores partes)
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Exame dividido nas 6 partes da Alternativa 1)
- Trabalhos Praticos - 0% (Trabalhos usados como na Alternativa 1, podendo ser feitos pela 1a vez nas épocas Especiais)

Lingua em que é ministrada

1. Portugués
2. Inglés
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