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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Dominar os principios basicos da légica, as operagdes légicas e suas propriedades.

2. Operar com conjuntos e avaliar relacdes e fungdes inteiras e suas propriedades.

3. Provar proposicoes e algoritmos usando o método de indugéo finita.

4. Usar o algoritmo de Euclides para o célculo do maximo divisor comum de dois nimeros e para a resolucéo de equagdes Diofantinas.

5. Resolver problemas de contagem, com recurso ao célculo combinatério e aos teoremas binomial e multinomial.

6. Avaliar em grafos: a ordem, caminhos e circuitos, isomorfia, planaridade e nimero cromatico. Aplicar os algoritmos de Prim, Kruskal e Dijkstra.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: )
Conhecer os conceitos matematicos lecionados no Ensino Secundario.

Contetdo da unidade curricular

Légica e teoria de conjuntos. Teoria de Nimeros. Principios Elementares de Contagem. Inducéo e Recursividade. Introducéo a Teoria de Grafos.

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Logica e teoria de conjuntos
- Légica proposicional, implicagao l6gica, regras de inferéncia, argumentos validos e invalidos.
- Légica de predicados, quantificadores.
- Conjuntos e subconjuntos. Operac¢des com conjuntos e propriedades relacionadas.
2. Teoria de NUmeros
- Relagdes e funcdes discretas.
- Nameros primos, teorema de Euclides e teorema fundamental da aritmética.
- Resolugéo de relagGes de recorréncia
- Indugdo matematica finita.
3. Principios Elementares de Contagem
- Permutagdes, arranjos e combinagdes de um conjunto de elementos. Teorema multinomial.
- Principio da casota do pombo.
- Geracéo de combinages e arranjos por ordem lexicogréafica.
4. Introducédo a Teoria de Grafos
- Isomorfismos de grafos, grafo planar, coloragéo; circuitos e caminhos de Euler e Hamilton.
- Arvores, pesquisa depth-first e breadth-first, pesquisa dos tipos preorder, postorder e inorder.
- Grafos ponderados, algoritmo de Dijkstra, algoritmos de Kruskal e Prim. Aplicagdes.

Bibliografia recomendada

1. E. Cordeiro, Notas Tebricas e Praticas de Matematica Discreta, 2020

2. Edite Cordeiro, Folha Pratica N° 1, N°2, N° 3, N°4, 2020

3. William Stein, Elementary Number Theory: Primes, Congruences, and Secrets, Springer, 2011
4. E. G. Goodaire e M. M. Parmenter, Discrete Mathematics with Graph Theory, Prentice Hall, 1998
5. R. J. Wilson, Introduction to Graph Theory, Longman, 1999

Métodos de ensino e de aprendizagem

A maioria e dos topicos sera introduzida em ambiente presencial. O aprofundamento dos conteidos sera desenvolvido em horéario néo presencial, em que o0s topicos
serdo explorados através da realizacdo de tarefas.

Os alunos seréo desafiados a visualizar videos selecionados nas plataformas MathE e Coursera sobre os contetidos a abordar na aula seguinte, seguindo uma
metodologia de «flipped classroom».

Alternativas de avaliagdo

1. Avaliagéo distribuida - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 40% (Prova com a duragdo de 1 hora para avaliagdo das competéncias adquiridas nos Temas 1 e 2.)
- Prova Intercalar Escrita - 40% (Prova com a duragdo de 1 hora para avaliagdo das competéncias adquiridas nos Temas 3 e 4.)
- Trabalhos Praticos - 20% (Atividades para a consolidagdo dos contetdos abordados.)
2. Avaliagdo concentrada - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Prova com a duracéo de duas horas para avaliagdo das competéncias adquiridas nos Temas 1, 2, 3 e 4.)

Lingua em que é ministrada

1. Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
2. Inglés
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