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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. compreender a teoria de funcionamento e modelacéo de transformadores elétricos;

2. descrever o funcionamento e aplicages de auto-transformadores e transformadores de medida;

3. compreender a teoria de funcionamento e modelacédo de maquinas de indugao trifasicas e monoféasicas;

4. compreender a teoria de funcionamento e modelagdo de maquinas sincronas convencionais (circuito indutor de poélos salientes e rotor cilindrico) e de maquinas
de imanes permanentes e de relutancia.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. compreender as equagdes de Maxwell em regime quasi-estacionario;

2. utilizar célculo vetorial e nimeros complexos;

3. analisar sistemas elétricos em corrente alternada, monofésica e trifasica.

Conteldo da unidade curricular

Maquinas elétricas estaticas e rotativas: transformadores, maquinas de inducéo, maquinas sincronas convencionais de rotor clindrico e de pdlos salientes, maquinas
de relutancia e de imanes permanentes.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Aspetos comuns de maquinas elétricas
- Circuitos elétricos, magnéticos e 6rgéos mecanicos
- Grandezas nominais e niveis de carga
- Perdas e rendimento
- Normalizag&o na area
- Criacdo de um campo girante
2. Transformadores monofésicos e trifasicos
- Constituicéo e aspetos construtivos
- Principio de funcionamento
- Modelagdo e ensaios para determinagao dos parametros
- Caracteristicas externa e de rendimento
- Unidades trifasicas e bancos de transformadores; transformacao trifasica usando dois transformadores
3. Transformadores especiais
- Autotransformadores
- Transformadores de medida
4. Maquinas trifasicas de indugdo
- Constituicéo e principio de funcionamento
- Modelacgéo e ensaios para determinagdo dos parametros
- Poténcia e binario
- Caracteristicas binario-velocidade (motor, gerador e freio)
- Arranque e estabilidade do motor de inducao trifasico
- Variacdo da velocidade
- Gerador de indugao duplamente alimentado
5. Motor de indugdo monofasico
- Constituicao e principio de funcionamento
- Caracteristicas principais e aplicagdes
6. Maquinas sincronas convencionais
- Constituicéo e principio de funcionamento (motor e gerador)
- Reagé&o do induzido
- Caracteristicas estaticas
- Modelagéo e ensaios para determinagdo dos parametros
- Sistemas de excitagdo
- Funcionamento isolado do gerador sincrono
- Arranque dos motores sincronos
7. Méaquinas de imanes permanentes e de relutancia
- Constituicéo e principios de funcionamento
- Tendéncias de evolucéo
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F. Gieras, Electrical Machines, Fundamentals of Electromechanical Energy Conversion, CRC Press, 2020.
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I. Boldea, Reluctance Synchronous Machines and Drives, Oxford University Press, 1996.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas teodricas: exposicdo dos contetudos programaticos. Aulas praticas e laboratoriais: resolugdo de exercicios de modo a consolidar de forma integrada os
conhecimentos adquiridos e realizagdo de trabalhos laboratoriais, concretizando assim alguns problemas abordados de forma analitica.
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Alternativas de avaliagdo
1. Avaliagéo distribuida - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Trabalhos Laboratoriais - 40%
- Exame Final Escrito - 60% (Exige-se uma classificagdo minima de 25%.)

2. Avaliagdo concentrada - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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