Este documento s6 tem validade académica depois de autenticado, em todas as suas folhas, com o selo a éleo da Instituicéo.

Y

\\\i/\\ieb

STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA
Unidade Curricular Andlise Exploratéria de Dados Area Cientifica Matematica
Licenciatura em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestao de Braganca
Ano Letivo 2022/2023 Ano Curricular 2 Nivel 12 s T 60
Tipo Semestral Semestre 1 Cédigo 9112-742-2101-00-22
Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T R TP 30 pL 30 ™ - s i E ) B o )

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Maria Clara Rodrigues Bento Vaz Fernandes

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: ) - ) - ) ) -
Compreender o conceito de probabilidade e os seus axiomas e calcular probabilidades simples utilizando as leis basicas da probabilidade e do calculo
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combinatorio;

Compreender os conceitos basicos associados as variaveis aleatdrias e efetuar calculos elementares com base neles;
Conhecer e manipular, ao nivel basico, as variaveis aleatorias mais comuns e utiliza-las para modelar situagdes simples;
Aplicar e interpretar as formas mais comuns de representar e sintetizar a informagéao contida num conjunto de dados;

Agrupar os dados de acordo com diferentes medidas de similitude (analise grupal);
Determinar estimativas pontuais e de intervalo para os parametros populacionais mais comuns;

Compreender e aplicar a metodologia do teste de hip6teses sobre os parametros populacionais mais comuns;

Aplicar o teste ndo paramétrico do Qui-quadrado na andlise de dados qualitativos.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1.
2.

Manipular conceitos matematicos basicos
Usar uma linguagem de programacao de alto nivel

Conteudo da unidade curricular

Introducdo; Teoria elementar da probabilidade. Variaveis aleatérias e distribuicdes de probabilidade. Amostragem aleatéria e DistribuicGes Amostrais. Pré-
processamento, organizagao e representacdo dos dados. Classificacdo e agrupamento da informacéo: Analise grupal (Cluster Analysis). Estimagdo pontual e
estimacgdo por Intervalo. Testes de hipéteses paramétricos e ndo paramétricos.
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Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

Introducéo

- Objeto da estatistica;

- Estatistica descritiva e inferéncia estatistica;
- Populag&o e amostra.

. Teoria Elementar da Probabilidade

- Experiéncias aleat6rias, espagos amostrais e acontecimentos;

- Andlise combinatoria;

- O conceito de probabilidade;

- Probabilidade condicional

- Acontecimentos independentes;

- Teorema de Bayes.

Variaveis Aleatérias e Distribuigcdes de Probabilidade

- Definicéo de variavel aleatoria;

- Variaveis discretas: funcéo de probabilidade e funcdo de distribuicéo;

- Variaveis continuas: funcéo densidade de probabilidade e fungéo de distribuicéo;
- Parametros das distribuicées;

- Variaveis transformadas: transformacdes lineares e néo lineares.

Distribuicdes Conjuntas de Probabilidade

- Definicéo de distribuicao conjunta;

- Distribuicbes marginais;

- Distribui¢es condicionais;

- Independéncia;

- Covariancia e correlacéo;

- Combinagéo de variaveis;

- Célculo do valor esperado e da variancia de combinagdes de varidveis: comb. lineares e néo lineares

. Caracterizacdo de Algumas Distribui¢des Discretas

- Distribui¢c@o Binomial,

- Distribui¢céo Binomial Negativa;

- Distribuicéo Hipergeométrica;

- Relacao entre as distribuigdes Binomial e Hipergeométrica;

- Distribuigdo de Poisson;

- Relagdo entre a distribuicdo de Poisson e as distribuicdes Binomial e Hipergeométrica.

. Caracterizacéo de Algumas Distribuicdes Continuas

- Distribui¢c@o Uniforme;

- Distribuicdo Exponencial;

- Relagao entre as distribuigées de Poisson e Exponencial;
- Distribuicdo Normal;

- Distribuicdo Normal padronizada;

- Combinagéo linear de variaveis normais independentes;
- Relacdo entre as distribuicdes Normal e Binomial;

- Distribui¢des do Qui-Quadrado, t de Student e F.

. Amostragem Aleatéria e Distribuigdes Amostrais

- Distribuicdo da média amostral;

- Valor esperado e variancia da média amostral;

- Forma da distribuicdo da média amostral quando a populagéo é Normal;
- Teorema do Limite Central;

- Implicagdes na caracterizacéo de distribuicdes por amostragem;

- Geragéo de amostras recorrendo ao Método de Monte Carlo.

. Estatistica Descritiva

- Classificacéo dos dados;
- Dados qualitativos e quantitativos;
- Caracterizagédo de amostras univariadas;
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Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

- Estatisticas de localizacdo (média, mediana e moda) e disperséo (variancia);
- Coeficiente de assimetria e coeficiente de kurtose;
- Caracterizacdo de amostras bivariadas;
- Ajuste de uma relagéo linear recorrendo ao método dos minimos quadrados;
- Coeficiente de correlagéo e coeficiente de determinagéo.
9. Andlise Grupal (Cluster Analysis)
- Objetivo da anélise grupal;
- Medidas de similitude;
- Classificagéo hierarquica;
- Classificacéo ndo hierarquica.
10. Estimacéo Pontual
- Estimadores e estimativas;
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- Propriedades desejaveis dos estimadores pontuais: ndo enviesamento, eficiéncia e consisténcia;
- Métodos de estimagio: método da méxima verosimilhanga e método dos minimos quadrados;

- Selegéo de um estimador.
11. Estimacéo por Intervalo
- O conceito de intervalo de confianga;
- Especificacdo de intervalos de confianga;
- Intervalo de confianga para o valor esperado de uma populagdo continua;

- Intervalo de confianca da proporgéo binomial: amostras de grande e de pequena dimens&o;

- Intervalo de confianca para a variancia de uma populagdo Normal;

- Intervalo de confianca para a diferenca entre os valores esperados de duas populagdes continuas;
- ntervalo de confianga para a diferenga entre propor¢des binomiais com amostras de grande dimenséo;

- Intervalo de confianga para a razdo entre variancias de populagdes Normais;
- Dimensionamento de amostras.
12. Testes de Hipoteses
- Andlise do procedimento basico envolvido no teste de hipéteses;
- Definicédo das hipoteses;
- Identificacdo da estatistica de teste e caracterizagdo da sua distribuicéo;
- Definicdo da regra de deciséo;
- Erro do tipo | e especificacédo do nivel de significancia;
- Célculo da estatistica de teste e tomada de decisao;
- Valor de Prova;
- Erro do tipo Il e poténcia do teste;
- Relagdo entre testes de hipdteses e intervalos de confianga;
- Referéncia aos testes de hipéteses mais comuns
13. Testes N&o Paramétricos
- Classificacéo dos testes de utilizag&o mais frequente;
- Teste do Qui-quadrado para dados qualitativos.

Bibliografia recomendada
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Subhash Sharma - Applied Multivariate Techniques - John Wiley & Sons, 1996.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Rui Guimarées, Sarsfield Cabral - Estatistica - 22 edi¢éo, Verlag Dashofer, 2010.

William Navidi - Statistics for Engineers & Scientists - 5th edition, McGraw-Hill Education, 2020.

Alberto Leon-Garcia - Probability, Statistics, and Random Processes for Electrical Engineering - 3rd edition, Pearson Prentice Hall, 2008.
Ronald K. Pearson - Exploratory Data Analysis Using R - Chapman and Hall/CRC, 2020.

Os contelidos apresentados serdo abordados em ambiente presencial, em regime tedrico-pratico, acompanhados da resolugdo de exercicios. Em horario ndo
presencial os tépicos serdo explorados por meio de exercicios de aplicacdo e recurso a ferramentas informéticas a desenvolver em R. Realizar-se-8o sessfes
tutoriais em horario ndo presencial, sempre que necessario, individuais ou de grupo.

Alternativas de avaliagdo

1. Exame Final - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

2. Alternativa 2 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 40% (A realizar no periodo de aulas.)
- Exame Final Escrito - 40% (A realizar no final do semestre)
- Trabalhos Préaticos - 20%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros

Validac&o Eletronica

Maria Clara Rodrigues Bento Vaz
Fernandes
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