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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Analisar circuitos elétricos em corrente alternada sinusoidal recorrendo a Transformada de Steinmetz.

2. Analisar a resposta dos diferentes elementos passivos em sistemas de corrente alternada sinusoidal em regime permanente.

3. Determinar as poténcias ativa, reativa e aparente em jogo num circuito.

4. Analisar circuitos RLC série e paralelo e o fenémeno de ressonancia.

5. Compreender as vantagens dos sistemas trifasicos comparativamente aos sistemas monofasicos.

6. Analisar e dimensionar sistemas de compensagcéo do fator de poténcia em sistemas monofésicos e trifasicos simétricos e equilibrados.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: ) )
Calculo matricial. Aritmética com nimeros complexos. Derivadas e integrais de fungfes elementares.

Contetdo da unidade curricular

Elementos armazenadores de energia. Grandezas elétricas sinusoidais e transformada de Steinmetz. Andlise de circuitos de corrente alternada em regime
permanente em notagéo simbolica. Poténcia em corrente alternada. Circuitos ressonantes. Sistemas trifasicos simétricos. Principios de resolugdo de equagfes
diferenciais de primeira e segunda ordem. Respostas natural e forgada de circuitos RL, RC e RLC.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Elementos armazenadores de energia.
- Condensadores. Capacidade. Energia armazenada num condensador. Condensadores em série e em paralelo.
- Bobinas. Indutancia. Energia armazenada numa bobina. Bobinas em série e em paralelo.
2. Andlise de sistemas sinusoidais em regime permanente.
- Grandezas sinusoidais, transformada de Steinmetz e fasores.
- Relagdes fasoriais para elementos resistivos, indutivos e capacitivos.
- Impedancia e admitancia.
- Leis de Kirchhoff em notagdo simbdlica.
- Métodos das tens8es nodais e das correntes nas malhas em notagdo simbdlica. .
- Sobreposigdo, equivalentes de Thévenin e de Norton, e transformacdes de fontes.
3. Poténcia em corrente alternada.
- Poténcia instantanea e poténcia média
- Poténcias ativa, reativa, aparente e aparente complexa.
- Fator de poténcia e principios de compensagéo.
- Transferéncia méaxima de poténcia.
- Circuitos ressonantes.
4. Sistemas trifasicos simétricos.
- Tensdes entre fases e entre fase e neutro.
- LigacGes em estrela e em triangulo.
- Poténcias, fator de poténcia e compensacéo do fator de poténcia em sistemas trifasicos.
- Andlise unifilar.
5. Respostas natural e forgada de circuitos RL, RC e RLC.
- Circuitos e equag0es diferenciais de primeira ordem.
- Resposta de circuitos de primeira ordem a uma entrada constante e a uma fonte variavel.
- Circuitos e equacdes diferenciais de segunda ordem.
- Respostas natural e forcada de circuitos de segunda ordem.

Bibliografia recomendada

1. R. C. Dorf and J. A. Svoboda, Introduction to Electric Circuits, 9th ed., John Wiley & Sons, Inc. , 2013.

2.J. W. Nilsson and S. A. Riedel, Electric Circuits, 11th ed., Pearson, Prentice Hall, 2019.

3. W. H. Hayt, J. Kemmerly and S. M. Durbin, Engineering Circuit Analysis, 8th ed., McGraw-Hill International Editions, 2011.
4. V. Meireles, Circuitos Eléctricos, 5. 2 ed., Edi¢cdes LIDEL, 2009.

5. T. L. Floyd, D. M. Buchla, Principles of Electric Circuits: Conventional Current, 10th ed., Pearson Education Limited, 2021.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas tedricas: exposicdo dos conteudos programaticos. Aulas praticas e laboratoriais: resolucéo de exercicios de modo a consolidar de forma integrada os
conhecimentos adquiridos e realizagdo de trabalhos laboratoriais, concretizando assim alguns problemas abordados de forma analitica.

Alternativas de avaliagédo

1. Avaliagédo Distribuida - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Trabalhos Laboratoriais - 40%
- Exame Final Escrito - 60% (Exige-se uma classificagdo minima de 25%.)
2. Avaliacdo concentrada - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
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