Este documento s6 tem validade académica depois de autenticado, em todas as suas folhas, com o selo a éleo da Instituicéo.

2ipb

Jé INSTITUTO POLITECNICO

%

DE BRAGANCA

Unidade Curricular Investigagdo Operacional | Area Cientifica Métodos Quantitativos

Licenciatura em Engenharia e Gest&o Industrial Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga

Ano Letivo 2023/2024 Ano Curricular 2 Nivel 1-2 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 2 Cadigo 9104-754-2204-00-23

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP 60 PL - TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Carla Alexandra Soares Geraldes, José Mario Escudeiro de Aguiar

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

. Formular problemas de programagcéo linear

. Conhecer e aplicar o algoritmo simplex

. Conhecer e aplicar a teoria da dualidade

. Realizar pés-otimizacéo e anélise de sensibilidade

. Conhecer e aplicar o algoritmo de Dantzig a problemas de transportes

. Conhecer e aplicar o algoritmo Hingaro e o "bottleneck assignment problem" a problemas de afetacédo
. Planear projetos usando os métodos CPM e PERT

NOoOAWNRE

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Efetuar operagBes elementares de algebra matricial
2. Resolver sistemas de equacdes lineares

Conteldo da unidade curricular

Introdugdo a Investigagdo Operacional. Modelos de programacéo linear. Teoria da dualidade. Pés-otimizacéo e analise de sensibilidade. Problemas de transporte e
de afetacéo. Planeamento e controlo de projetos.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introdugéo a Investigacdo Operacional
- Origens da Investigagcao Operacional
- Metodologia e dominios de aplicagdo
. Modelos de programacao linear
- Formulacéo matematica de modelos de programagcao linear
- Método de resolugéo grafica
- Método simplex
- Interpretagdo econémica do método simplex
. Teoria da dualidade
- Fundamentos da teoria da dualidade
- Relagdes primal-dual
- Interpretacéo econémica do dual
- Método dual do simplex
Pés-otimizagao e andlise de sensibilidade
- Alteracdo dos coeficientes da funcéo objetivo (cj)
- Alteracdo dos termos independentes (bi)
- Introdugdo de novas variaveis
- Introducé&o de novas restricdes
- Intervalos de variagdo para os coeficientes da fungéo objetivo
- Intervalo de variagao para os termos independentes
Problemas de transporte e de afetacéo
- O problema de transportes
- Algoritmo de Dantzig
- O problema de afetacé@o
- O método Hungaro
- "Bottleneck assigment problem”
. Planeamento e controlo de projetos
- Método CPM (Critical Path Method)
- Determinacéo do caminho critico
- PERT (Programme Evaluation and Review Technique)
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Métodos de ensino e de aprendizagem
Os conteudos apresentados serdo abordados em ambiente presencial, em regime tedrico-pratico, acompanhados da resolucdo de exercicios. Em horério ndo

presencial os topicos seréo explorados por meio de exercicios de aplicagéo e recurso a ferramentas informaticas. Realizar-se-8o sessoes tutoriais em horario ndo
presencial, sempre que necessario, individuais ou de grupo.

Alternativas de avaliagédo
1. Alternativa 1 (Aulas em Portugués) - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 100%
2. Alternativa 2 (Aulas em Portugués) - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
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Alternativas de avaliagdo

- Prova Intercalar Escrita - 50% (Teste escrito a meio do semestre, realizado nas aulas.)
- Prova Intercalar Escrita - 50% (Realizada no dia do exame de época normal.)
3. OR-1 (Alunos de mobilidade com aulas em inglés) - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Trabalhos Praticos - 40% (Realizados nas aulas, para estudantes que estejam a frequentar no corrente ano letivo.)
- Apresentages - 10% (Apresentacéo e discussédo dos trabalhos praticos.)
- Prova Intercalar Escrita - 50% (Realizada no dia do exame de época normal.)
4. OR-2 (Alunos de mobilidade com aulas em inglés) - (Ordinéario) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
5. OR-3 (Alunos de mobilidade com aulas em inglés) - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

1. Portugués
2. Inglés

Validac&o Eletronica

Carla Alexandra Soares Geraldes, José Mario Anténio Jorge da Silva Trindade Duarte
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