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Unidade Curricular Sistemas de Automacéao Area Cientifica Processos Tecnoldgicos

Licenciatura em Engenharia e Gest&o Industrial Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga

Ano Letivo 2023/2024 Ano Curricular 2 Nivel 1-2 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 1 C(’)digo 9104-754-2104-00-23

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP 60 PL - TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Paulo Jorge Pinto Leitdo, Gustavo Silva Funchal

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Conhecer um sistema de automag@o como um sistema integrado, suportado em diversos processos individuais e controlados que cooperam numa arquitetura
distribuida.

Conhecer as tecnologias e sistemas de automacdao industrial, nomeadamente autématos programaveis, controlo numérico, armazenamento e transporte de
materiais, e ferramentas suportadas por computador.

Obter conhecimentos de robética, nomeadamente ao nivel da classificagéo, acionamento, cinematica, sensorizagdo e atuacéo, simulacéo e aplicacdes tipicas.
Operar e programar robds industriais.

Obter conhecimentos de sistemas flexiveis de fabrico (FMS) e producéo integrada por computador (CIM) e arquitetura de controlo ISA 95.

Obter conhecimentos de sistemas ciber-fisicos, gemeos digitais, e da arquitetura de referéncia RAMI 4.0.

Modelar e analisar sistemas discretos conduzidos por eventos usando Redes de Petri.

Projetar, implementar, digitalizar e integrar sistemas de automagé&o de equipamentos, células ou cadeias de processos ao nivel da planta fabril.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Executar operagdes usando algebra de Boole, aritmética binaria e sistemas de numeragao.
2. Aplicar conceitos basicos de automacéao industrial.

3. Elaborar programas computacionais.

Contetdo da unidade curricular

Introdugdo aos sistemas de automagéo industrial. Autématos programaveis. Tecnologias de sistemas de automacéo industrial;
Fabrico integrado por computador. Integragdo de sistemas de fabrico. Industria 4.0 e sistemas ciber-fisicos. Modelagdo de sistemas discretos conduzidos por
eventos usando Redes de Petri.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introducéo aos sistemas de automagé&o industrial
- Definicao, tipos de automacéo, tipos de producéo, atividades de producéo e funcdes de fabrico.
2. Autématos programaveis
- Arquitetura e programagao usando linguagens de programagéo IEC 61133.
3. Tecnologias de sistemas de automacéo industrial
- Robética industrial, controlo numérico, sistemas de armazenamento e de transporte automatico.
4. Fabrico integrado por computador
- Sistemas de fabrico flexivel, producéo integrada por computador (CIM).
- Ferramentas computacionais de apoio a atividades de fabrico (CAD, CAM, CAE, CAPP, etc. ).
- Arquitetura de controlo ISA 95.
5. Integragéo de sistemas de fabrico
- Necessidade da integragdo de sistemas e problemas associados.
- Niveis de integracdo. Mecanismos e arquiteturas de integracéo. Interoperabilidade.
6. Industria 4. 0 e sistemas ciber-fisicos
- Conceito, principios chave de concegao, beneficios e impacto.
- Sistemas ciber-fisicos e Digital Twin.
- Arquitetura RAMI 4. 0 e digitalizagdo de objetos.
7. Modelacéo de sistemas discretos conduzidos por eventos usando Redes de Petri
- Andlise e requisitos de modelagéo. Linguagens de modelacgéo de sistemas conduzidos por eventos.
- Redes de Petri: definigdo, simbologia, regras basicas e propriedades.
- Andlise e validacéo de Redes de Petri.
- Redes de Petri temporizadas. Redes de Petri de alto nivel.

Bibliografia recomendada

“Computer integrated manufacturing and engineering”, U. Rembold, B. O. Nnaji, Addison-Wesley, 1993.

“Fundamentals of programable logic controllers, sensors and communications”, Jon Stenerson, Regents/Prentice-Hall, 1993.

“Industry 4. 0, “The Industrial Internet of Things”, Alasdair Gilchrist, Apress, 2016.

“Applications of Petri Nets in Manufacturing Systems. Modelling, Control and Performance Analysis”, Alan A. Desrochers and Robert Y. Al-Jaar, IEEE Press, 1994.
“Handbook of Robotics”, B. Siciliano, O. Khatib (eds), Springer, 2nd edition, 2017.
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Métodos de ensino e de aprendizagem
Aulas tedricas: exposicdo dos assuntos a tratar. Aulas préaticas: realizagdo de exercicios, trabalhos laboratoriais e visionamento de videos que ajudem a consolidar

os resultados da aprendizagem. Aprendizagem complementada com a realizacéo de trabalhos de pesquisa e discusséo, a serem desenvolvidos preferencialmente
nas horas ndo presenciais, e que também potenciem competéncias transversais.

Alternativas de avaliagcéo
- Alternativa Unica de avaliacéo. - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 50% (A aprovacéo na disciplina requer a obtengdo de uma nota minima de 35% no teste.)
- Trabalhos Laboratoriais - 50% (Apreciagdo dos resultados obtidos nos trabalhos laboratoriais e a participagéo nas aulas.)
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