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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Analisar e compreender as operagées unitarias envolvidas em diferentes tipos de processos industriais e desenhar diagramas de fluxo

2. Aprender a explorar alternativas no desenvolvimento de processos com impacto nos seguintes fatores: maximizagéo de produtos, minimizagao de sub-produtos;
consumo de energia e otimizagdo de custos

3. Efetuar balancos de massa e energia em estado transiente e estacionario em diferentes tipos de processos industriais e nas operac¢des unitarias envolvidas

4. Aplicar modelos matemaéticos baseados na conservacédo de massa e energia no projeto e otimizagdo de processos industriais de diferentes areas de atividade

5. Aprender a fazer a avaliagéo econémica de processos industriais e gerar alternativas

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: ) ) ) .
Conhecer os fundamentos em ciéncias de base da Engenharia (Matematica, Fisica e Quimica)

Contetdo da unidade curricular

Desenvolvimento de processos. Operagdes unitarias e diagramas de fluxo. Balangos de massa e energia. Processos em estado transiente e processos em estado
estacionario. Maximizagdo de produtos, minimizacdo de sub-produtos; consumo de energia e otimizagédo de custos. Solugdo analitica e numérica de modelos
matematicos. Avaliagdo econdémica de processos para otimizagdo e maximizagao do lucro.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Desenvolvimento de processos. Operagdes unitarias e diagramas de fluxo. Exemplos de processos em:
- biotecnologia, indUstria alimentar, indUstria quimica
- inddstria farmacéutica, industria automovel, etc.
2. Modelos derivados a partir de leis de conservagdo e sua andlise matematica
- O principio de conservacédo da massa
- O principio de conservacéo de energia
- AplicacOes na analise de processos e operagdes unitarias com definicdo das fronteiras dos sistemas
- Estado estacionario e estado transitério
- Técnicas de calculo para solugdo dos problemas (analitica/numérica)
- Aplicagdo dos modelos matematicos desenvolvidos na analise de processos em estado estacionario
3. Casos de estudo na andlise de processos em diferentes setores industriais
- Biotecnologia
- Industria alimentar
- Inddstria quimica
- Industria farmacéutica
- Indastria automovel
- Outras industrias transformadoras
4. Avaliagcdo econémica de processos para otimizagdo e maximizacgéo do lucro
- Formulagao de problemas de otimizagdo
- Funcéo objetivo
- Restri¢cGes de operacéo
- Resolugédo de problemas de otimizagdo em EXCEL

Bibliografia recomendada

. Process Oriented Analysis: Design and Optimization of Industrial Production Systems, U. B. Meyer, S. E. Creux, A. K. W. Marin, CRC Press, 2006.
. Process Modelling and Model Analysis, I. T. Cameron, K. Hangos, Academic Press, 2001.

. Industrial Chemical Process Analysis and Design, M. M. Martin, Elsevier, 2017.

. Chemical Engineering Design and Analysis: An Introduction, T. Michael Duncan, Jeffrey A. Reimer, Cambridge University Press, 2nd edition, 2019.
. Elementary Principles of Chemical Processes, R. M. Felder, R. W. Rousseau, John Wiley & Sons, 3rd edition, 2000.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas tedricas: Exposicéo dos conceitos tedricos. Andlise e discusséo de exemplos de aplicagéo. Aulas praticas: discusséo de problemas, resolugéo de problemas
em EXCEL, andlise e discussédo de trabalhos para realizagdo em regime néo presencial.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 20% (Semana 5)
- Prova Intercalar Escrita - 20% (Semana 10)
- Prova Intercalar Escrita - 20% (Semana 15)
- Estudo de Casos - 20% (Trabalhos em sala de aula.)
- Trabalhos Praticos - 20% (Estudo de um caso.)
2. Alternativa 2 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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