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STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA
Unidade Curricular Estruturas | Area Cientifica Mecanica dos Materiais e Betdo Estrutural
Licenciatura em Engenharia Civil Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga
Ano Letivo 2023/2024 Ano Curricular 2 Nivel 1-2 Créditos ECTS 6.0
Tipo Semestral Semestre 2 Cadigo 9089-322-2201-00-23
Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP 60 PL - TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Debora Rodrigues de Sousa Macanjo Ferreira

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Estudar os principios do comportamento de estruturas reticuladas e aplicar o método das forcas para o seu célculo
2. Estudar e aplicar o conceito de linhas de influéncia

3. Agdes e combinagao de acles

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Analisar estruturas continuas isostaticas
2. Determinar reacgdes e diagramas de esforgos

Conteudo da unidade curricular

Método das forcas. Teoremas energéticos: aplicagdes em andlise estrutural. Linhas de influéncia. Simplificagdes de simetria no calculo de estruturas hiperstaticas.
Acbes e combinacdo de acdes.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Capitulo 1- Andlise de estruturas hiperstaticas
- Estruturas articuladas
- Estruturas continuas
- Estruturas mistas
2. Capitulo 2 - Teoremas energéticos
- Teorema dos trabalhos virtuais e sua aplicacéo a estruturas continuas e a estruturas articuladas
- Teorema de Clapeyron
- Teoremas de Betti e Maxwell
- Teorema de Castigliano
- Teorema de Menabrea ou do Trabalho minimo
3. Capitulo 3 - Céalculo de deslocamentos em estruturas através do Teorema dos Trabalhos Virtuais
- Célculo de deslocamentos em estruturas articuladas isostaticas
- Célculo de deslocamentos em estruturas continuas isostaticas
4. Capitulo 4 - Método das Forgas
- Célculo de estruturas articuladas hiperstéaticas
- Célculo de estruturas continuas hiperstaticas: Céalculo de estruturas mistas hiperstaticas
- Determinagéo dos deslocamentos em estruturas continuas hiperstaticas
5. Capitulo 5 - Linhas de influéncia
6. Capitulo 6 - Agbes e combinagao de ag¢les

Bibliografia recomendada

Sebenta "Teoria das Estruturas" -Prof. Paulo Vila Real

Sebenta "Teoria das Estruturas" - FEUP

Sebenta "Exercicios resolvidos de Estruturas 1" - Prof. Joaquim Barros e Salvador Dias, Universidade do Minho
"Structural analysis" - Alexander Chapes, Prentice Hall, International Edition

Apontamento de Estruturas | - Débora Macanjo Ferreira
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas teorico-praticas (60 horas): Aulas de exposi¢do dos conceitos tedricos devidamente complementados com a resolucéo de exercicios. Periodo nédo presencial
(96 horas): Estudo individual ou em grupo da matéria dada. Resolugéo de exercicios de aplicacéo sobre a matéria dada.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 30%
- Prova Intercalar Escrita - 20%
- Exame Final Escrito - 50%
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que € ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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