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/é INSTITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA
Unidade Curricular = Sistemas de Cogeragéo Area Cientifica Energia
Mestrado em Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga
Ano Letivo 2023/2024 Ano Curricular 1 Nivel 2-1 Créditos ECTS 6.0
Tipo Semestral Semestre 2 Cadigo 6793-475-1202-00-23
Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T 30 P - PL 30 TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Alexandra Sofia Rosa Jeronimo, Luis Manuel Frolen Ribeiro

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. obter conhecimento aprofundado das ferramentas de andlise para aproveitamento de energia aplicando tecnologias de cogeragéo.

2. identificar o trabalho util extraivel de um sistema de cogeracéo.

3. avaliar os resultados da analise dos sistemas para posterior selegdo da opgao técnico-econdmica mais adequada.

4. comunicar de forma a sensibilizar para as opc¢oes tecnicamente mais seguras, menos agressivas para 0 ambiente e com retorno financeiro mais seguro.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
ter conhecimentos em matematica, fisica e quimica.

Conteudo da unidade curricular

Fontes energéticas. Historia da cogeragdo. Revisdo dos conceitos termodinamicos fundamentais. Anélise exergética de sistemas. Critérios de avaliagdo. Exergia e
sua aplicacéo na andlise de ciclos. Cogeragdo em ciclo combinado. A¢des reguladoras — legislacéo e normas. Operagdo e manutengdo de sistemas de cogeragao.
Desvantagens da cogeragdo. Financiamento de projectos de cogeragédo. Chillers de absorcdo em cogeragédo. Geragéo distribuida - Sistemas de ‘district heating'.

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

Fontes energéticas. Historia da cogeragéo.

Reviséo dos conceitos termodinamicos fundamentais.

Andlise exergética de sistemas e ciclos.

Cogeracao em ciclo combinado. Exemplos.

Chillers de absor¢ao em cogeragao.

Operagao e manutengao de sistemas de cogeragao.

Geracao distribuida - Sistemas de ‘district heating'.

Accdes reguladoras — legislagédo e normas. Financiamento de projetos de cogeragéo.
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Bibliografia recomendada

1. Yang Shi, Mingxi Liu, and Fang Fang - Combined cooling, heating, and power systems modelling optimisation, and operation - 2017 - 1st edition - ASME Press &
Jonh Wiley & Sons - ISBN: 978-1-119-28335-5

2. ASHRAE - Combined Heat and Power Design Guide - 2015 - 1st Edition - American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers - ISBN 978-
1-936504-87-9

3. Neil Petchers - Combined Heating, Cooling & Power Handbook Technologies & Applications - 2023 - 2nd Edition - River Publishers - Denmark - ISBN
9788770229135

4. Martin Pehnt, Barbara Praetorius, Katja Schumacher et. all - Micro Cogeneration - Towards Decentralized Energy Systems - 2010 - Springer Berlin, Heidelberg -
ISBN 978-3-642-06498-2

Métodos de ensino e de aprendizagem

Séo utilizadas aulas tedricas com uma componente expositiva de conceitos tedricos e analise e discusséo de exemplos. As aulas praticas decorrerdo em regime de
Project Based Learning, havendo um projeto dedicado a turma que ird desenvolver ao longo do semestre.

Alternativas de avaliagédo
1. Aternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Projetos - 70%
- Apresentacdes - 30%
2. Alternativa 2 - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Projetos - 100%

Lingua em que € ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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