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STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA
Unidade Curricular Engenharia de Bioprocessos Area Cientifica Biotecnologia
Mestrado em Engenharia Quimica Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga
Ano Letivo 2025/2026 Ano Curricular 2 Nivel 2-2 Créditos ECTS 6.0
Tipo Semestral Semestre 1 Cadigo 6362-756-2102-00-25
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T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Ricardo Frederico Pereira Dias

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Conhecer as diferentes cinéticas de crescimento microbioano e cinéticas enzimaticas.

2. Projetar reatores bioldgicos homogéneos e heterogéneos.

3. Distinguir as diferentes etapas de um processo de separagdo em biotecnologia e as operacdes unitarias tipicamente associadas a cada etapa.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: )
saber os fundamentos de engenharia das reacées, processos de separagéo e fenémenos de transferéncia.

Conteldo da unidade curricular

Enzimas; Crescimento celular; Reatores biolégicos; Bioseparagoes.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Enzimas
- Mecanismos de cinética, desativacao e inibicdo enzimatica.
- Efeitos de propriedades fisico-quimicas do meio na atividade enzimatica.
- Métodos de imobilizagao de enzimas como a reticulagdo, microencapsulagdo e oclusédo.
- Efeitos da imobilizacdo das enzimas na velocidade de reacéo.
2. Crescimento celular
- Coeficientes de rendimento e cinéticas de produgdo em culturas celulares.
- Consumo de substrato com e sem formacao de produto.
- Diferentes cinéticas de formacao de produto e a sua relagdo com o metabolismo energético.
3. Reatores bioldgicos
- Reatores biolégicos como o quimiostato, reator batch, fed-batch e air-lift.
4. Bioseparacdes
- Etapas de um processo de separagéo classico a partir de um caldo de fermentagéo.
- Filtrag&@o contendo bolos de filtrac@o celulares compressiveis e incompressiveis.
- Impacto do fator de forma das células e porosidade dos bolos no desempenho das filtragdes.
- Filtrag@o com centrifugacéo.
- Extracdo com sistemas bifasicos aquosos.
- Eletrodialise.
- Focagem isoeléctrica.
- Processos de ruptura celular.

Bibliografia recomendada

1. P. A. Belter, E. L. Cussler, W. Hu, Bioseparations — Downstream Processing for Biotechnology, John Wiley & Sons, 1988.
2. P. M Doran, Bioprocess Engineering Principles, 2nd edition, CRC Press, 2013.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Os conceitos e técnicas de projeto de bioprocessos serdo abordados em aulas tedricas, com resolucdo de exercicios de aplicagéo nas aulas teorico-praticas. Os
seguintes temas serdo abordados em aulas laboratoriais: filtragdo de leveduras, hidrodinamica em bioreatores, cinética enzimatica, transferéncia de massa em
culturas celulares e métodos de analise.

Alternativas de avaliagdo

1. Relatdrios dos trabalhos e exame final escrito. - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 50%

- Relatério e Guides - 40% (Cinco relatérios sobre os trabalhos laboratoriais.)

- Temas de Desenvolvimento - 10% (Seminario sobre um bioprocesso apresentado pelos alunos na penultima semana de aulas.)
2. Alternativa 2 - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 100% (Exame global escrito.)
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