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T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Ramiro José Espinheira Martins

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Projetar e monitorizar uma instalacéo para: produgdo de agua potavel; tratamento de dguas residuais domésticas e industriais; controlo da qualidade da 4gua em
equipamentos de recreio (piscina, Spa).

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Né&o tem.

Conteldo da unidade curricular

Estudo dos parametros fisicos e quimicos duma agua; fontes de dguas naturais (aguas superficiais e aguas subterraneas). Amostragem de aguas. Tratamentos
fisico-quimicos de &guas para consumo, recreio e efluentes liquidos. Projecto e implementagdo de unidades de tratamento independentes e inseridas num esquema
de tratamento usando processos biolégicos (aer6bios e anaerdbios). Conceitos teéricos e projecto de unidades de tratamento de aguas residuais
domésticas/industriais por lagunagem.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introdugéo a qualidade de aguas e poluigdo de aguas
- Introdugao.
- UtilizacOes da agua.
- Requisitos de qualidade de uma agua.
- Poluicéo da agua.
2. Caracteristicas de aguas residuais
- Caudais de aguas residuais.
- Composicao de uma agua residual.
3. Amostragem de aguas
- Planificagdo da amostragem; tipos de amostras.
- Técnicas de colheita e amostragem de dguas (consumo humano e aguas residuais).
- Tipos de material de recolha e sua limpeza. Conservagéo, transporte e preservagao das amostras.
- Processos de controlo da qualidade na amostragem.
4. Parametros fisicos e quimicos de uma agua.
- Parametros Fisicos: temperatura, cor, turvagéo, cheiro, sabor, sélidos suspensos e dissolvidos.
- Sélidos sedimentaveis, condutividade e pH.
- Parametros Quimicos Organicos: caréncia bioquimica de oxigénio e caréncia quimica de oxigénio.
- Oxidabilidade ao KMnO4, carbono organico total, caréncia total de oxigénio, éleos e gorduras.
- Detergentes e compostos organicos volateis.
- Par@metros Quimicos Inorganicos: alcalinidade/acidez, dureza, ferro e manganés, azoto.
- Fosforo, sulfatos, cloretos, metais pesados, oxigénio dissolvido, potencial redox e sulfuretos.
5. Tratamentos fisico-quimicos de efluentes (projecto):
- Efluentes liquidos (4guas residuais domesticas e industriais. Tratamentos pré-primarios e primarios.
- Projectar unidades de tratamento: desbaste de sélidos (gradagem, dilaceracéo, crivagem).
- Equalizacéo; neutralizacéo.
- Sedimentag&o: discreta, floculante e zonal; flotagéo; arejamento de &guas residuais.
6. Projecto de unidades de tratamento independentes e inseridas num esquema de tratamento biol6gico.
- Metabolismo microbiano. Microrganismos mais importantes no tratamento biolégico.
- Crescimento bacteriano. Cinética do crescimento biolégico.
- Processos bioldgicos de tratamento de aguas residuais: aerébios (biomassa suspensa e fixa).
- Processos bioldgicos de tratamento de aguas residuais: anaerébios de biomassa fixa.
- Unidades para remogao de nutrientes biolégicos.

Bibliografia recomendada

1. D. L. Russel, Pratical Wastewater Treatment, 2nd Edition, Wiley, 2019.

2. S.J. Masten, M. L. Davis, Principles of Environmental Engineering & Science, fourth edition, McGraw-Hill, 2019

3. L. Di Bernardo, A. Di B. Dantas, Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua, Editora Rima, 2005.

4. M. Henze, M. C. M. Loosdrecht, G. A. Ekama, D. Brdjanovic, Biological Wastewater Treatment: Principles, Modelling and Design, London: IWA Publishing, 2008.
5. Nalco Company. The Nalco Water Handbook. 3rd ed. New York: McGraw-Hill, 2009.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas tedricas: Exposicéo tedrica dos conceitos. Aulas tedrico-praticas: Resolugdo de problemas ilustrativos, pelo docente e pelos alunos (individual e/ou em grupo).
Realizagdo de trabalhos de desenvolvimento e apresentagdo/discusséo na aula. Periodo n&o-presencial: Estudo/preparagdo individual e em grupo de temas de
desenvolvimento e problemas propostos.

Alternativas de avaliagdo

1. Prova intercalar e exame final: - (Ordinério, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 35% (Nota minima 7 valores)
- Exame Final Escrito - 65%

2. Exame Final - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso)
- Exame Final Escrito - 100%
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Lingua em que é ministrada

1. Inglés
2. Portugués
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