Este documento s6 tem validade académica depois de autenticado, em todas as suas folhas, com o selo a éleo da Instituicéo.

%

2ipb

/é INSTITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA

Unidade Curricular Processos de Separagéo Avancados Area Cientifica Engenharia dos Processos Quimicos

Mestrado em Engenharia Quimica Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga

Ano Letivo 2025/2026 Ano Curricular 1 Nivel 21 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 1 Cadigo 6362-756-1105-00-25

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T 30 P - PL 30 TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) José Anténio Correia Silva

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Analisar e projetar colunas de destilagdo multicomponente por métodos de célculo aproximados: método Fenske-Underwwod-Gilliland (FUG)

2. Analisar e projetar colunas de destilagdo multicomponente com software comercial gratuito ChemSep

3. Compreender técnicas de destilagdo avangadas: destilagdo extrativa, destilacdo com sais, destilagdo com modulagdo de pressao, destilacao azeotrépica
homogénea e heterogénea e destilagéo reativa

4. Analisar e projetar processos de separagdo com membranas

5. Analisar e projetar processos de separacgéo por adsorgdo, permuta-iénica e cromatografia

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Dominar conceitos basicos de termodinamica, transferéncia de massa e de calor

Contetdo da unidade curricular

Destilacdo multicomponente (Método FUG). Aplicagdo do software ChemSep no projeto de colunas de destilacdo multicomponente. Destilagdo avancada e Extracédo
supercritica. Separagdes em membranas. Separagao por adsorcéo, permuta-iénica e cromatografia.

Conteudo da unidade curricular (versao detalhada)

[

Destilagdo multicomponente

- Método Fenske-Underwwod-Gilliland

2. Aplicacéo do software ChemSep no projeto de colunas de destilagdo multicomponente
3. Destilagao avancada e extragédo supercritica

- Uso de diagramas triangulares

- Destilagéo extrativa

- Destilacdo com sais

- Destilacdo com modulagéo de presséo

- Destilacé@o azeotrépica homogénea e heterogénea
- Destilagao reativa

SeparagOes em membranas

- Tipos de membranas

- Modulos de membranas

- Separacéo de misturas gasosas

- Dialise

- Osmose inversa

. Separacéo por adsorcéo, permuta-iénica e cromatografia
- Adsorventes

- Equilibrio de adsor¢do

- Cinética de adsorcao

- Sistemas adsorptivos: PSA, TSA e SMB
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Bibliografia recomendada

1.J. D. Seader, Ernest J. Henley, D. Keith Rope; Separation Process Principles: With Applications Using Process Simulators, John Wiley & Sons, 4th Edition, 2016.
ISBN: 978-1-119-14129-7

2. Christie John Geankoplis; Transport Processes and Separation Process Principles (Includes Unit Operations); Pearson, Fourth Edition 2013. ISBN-13: 978-
0131013674

3. Philip C. Wankat; Separation Process Engineering: Includes Mass Transfer Analysis; Pearson, Fourth Edition, 2016. ISBN 13: 9780133443653

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas tedricas: Exposicao dos conceitos teoricos. Andlise e discussé@o de exemplos de aplicacéo. Aulas praticas: Resolugéo de exercicios de aplicagdo e
esclarecimento de duvidas. Periodo ndo presencial: Estudo individual e em grupo, acompanhada de leitura de bibliografia. Resolug&o de exercicios de aplicagédo
posteriormente analisados nas aulas praticas presenciais.

Alternativas de avaliagédo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 30% (Semana 5)
- Prova Intercalar Escrita - 30% (Semana 10)
- Prova Intercalar Escrita - 40% (Semana 15)
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que € ministrada

1. Portugués
2. Inglés
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