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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. compreender a importancia das tecnologias de computagao de alto desempenho

2. saber desenvolver aplicagdes de alto desempenho assentes nos pricipais modelos de programacéo relacionados
3. saber tirar partido de ambientes cluster e cloud para execugao de aplicagdes de alto desempenho

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. saber codificar programas na linguagem C com um nivel médio de complexidade

2. dominar conceitos fundamentais de Arquitetura de Computadores, Sist. Operativos e Sist. Distribuidos
3. ser proficiente no uso do ambiente da linha de comando e ferramentas de desenvolvimento em Linux

Contetdo da unidade curricular

Introdugdo a Computacéo de Alto Desempenho, Programacdo para Meméria Partihada, Programacgédo para Meméria Distribuida, Programacéo para Ambientes
Heterogéneos, Ambientes de Computacgédo de Alto Desempenho.

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introducéo a Computacéo de Alto Desempenho
- Conceitos e Terminologia
- Classes de Sistemas Paralelos
- Arquiteturas de Memodria de Sistemas Paralelos
- Tépicos de Desenho de Aplicacdes Paralelas
- Modelos de Programacéo Paralela
. Programacéo para Memoria Partihada
- Introdugdo ao standard Pthreads
- Panoramica da API Pthreads
- Gestéo de fios-de-execugao
- Mecanismos de sincronizagao
- PadrBes de desenho de aplicages
- Depuragéo e profiling
. Programacéo para Memoéria Distribuida
- Introdugéo ao standard MPI
- Panoramica da APl MPI
- Gestdo do ambiente das tarefas
- Comunicagédo ponto-a-ponto
- Comunicacéo colectiva
- Tipos de dados derivados
- Gestéo de grupos e comunicadores
- Depuragao e profiling
. Programagcéo Heterogénea
- Introdugédo ao standard OpenCL
- Panoramica da APl OpenCL
- Workflow da aplicagcdes OpenCL
- Desenho e programagcéo de kernels
- Hierarquia de meméria do OpenCL
- Facilidades de sincronizagéo
- Depuragéo e profiling
Ambientes de Computacéo de Alto Desempenho
- Clusters HPC on-premises (ROCKS, OpenHPC)
- Clusters HPC na cloud (AWS)
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Bibliografia recomendada

"An Introduction to Parallel Programming (2nd Edition)"; Peter Pacheco; Morgan Kaufmann, 2021

"Parallel Programming: Concepts and Practice"; B. Schmidt, J. Gonzalez-Dominguez, C. Hundt, M. Schlarb; Morgan Kaufmann, 2017
"Programming with POSIX Threads"; David Butenhof; Addison Wesley, 1997

"Using MPI"; W. Gropp, W. Lusk, A. Skjellum; The MIT Press, 2014

"Heterogeneous Computing with OpenCL 2. 0"; D. R. Kaeli, P. Mistry, D. Schaa, D. P. Zhang; Morgan Kaufmann, 2015
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas onde se alterna a exposi¢do de conceitos com a resolugéo de exercicios afins, complementadas por trabalhos praticos realizados em periodo extra-aulas.
Toda a documentacdo (slides, exercicios e trabalhos praticos) é fornecida através de plataforma de e-learning.

Alternativas de avaliagdo
- Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 20%
- Trabalhos Praticos - 80%
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