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STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA

Unidade Curricular Sistemas Pneumaticos e Hidraulicos Area Cientifica Construgédo e Reparagéo de Veiculos a Motor

CTeSP em Tecnologias Sustentaveis em Mecéanica e Veiculos Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga

Ano Letivo 2023/2024 Ano Curricular 2 Nivel 0-2 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 1 C(’)digo 4101-761-2106-00-23

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP 15 PL 45 TCc - S - E - oT - o 102

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Sérgio Manuel de Sousa Rosa

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Compreender actuadores e outros equipamentos como entradas e/ou saidas légicas;

Conhecer as caracteristicas técnicas e principios de funcionamento dos principais equipamentos utilizados em automagao industrial;

Avaliar vantagens e desvantagens entre sistemas pneumaticos e hidraulicos, bem como equipamentos utilizados em cada tipo de circuito;

Distinguir tipos de circuito como sejam os de poténcia, comando e outros;

Saber interpretar circuitos pneumaticos, electro-pneumaticos e hidraulicos com vista & melhoria ou solugéo de problemas inerentes a sistemas ja instalados;
Formular e elaborar circuitos pneumaticos e hidraulicos, automatizados ou néo, visando um melhor aproveitamento energético com operacgdes sequenciais e
programacéo de autématos.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Conhecimentos de Matemética e Fisica

Conteldo da unidade curricular

Nog¢des essenciais de preparacdo para circuitos: Fluidos e suas propriedades relevantes; principios fisicos da hidraulica compreendendo a hidroestética,
hidrodinamica, presséo, conservagdo de energia. Elementos constituintes dos circuitos pneumaticos e hidraulicos bem como principios de funcionamento dos
mesmos e aplicagbes. Criagdo de circuitos com recurso a logica booleana e grafcet. Manutengéo e detecgdo de avarias

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Principios Fundamentais
- Histdria industrial e breve comparacao entre sistemas eléctricos, hidraulicos e pneumaticos;
- Definicdo de massa e forga, presséao, trabalho, energia, poténcia e binario;
- Principio de Pascal
- Medicdo de pressdes, temperaturas e compreensao das diversas escalas;
- Abordagem sobre escoamentos de fluidos em tubagens.
- Lei dos gases perfeitos
2. Bombas hidraulicas e regulacéo de pressédo
- Principios de regulacéo de pressao
- Tipos de bombas hidraulicas e algumas combinacdes
- Valvulas de Carga
- Filtros
. Compressores e tratamento do ar
- Tipos de compressores: de pistao, fuso, rotativos e dinamicos
- Reservatdrios e controlo do compressor
- Tratamento do ar: estagios de tratamento, filtros, sistemas de secagem e lubrificagdo do ar.
- Regulacéo se pressdo: Valvulas de escape, reguladores de pressao;
- blocos de compressao
4. Valvulas de controlo
- Representagao grafica
- Principais principios construtivos
- Pilotagem de valvulas
- Vélvulas de distribuicéo ou sequéncia
- Valvulas de caudal
- Valvulas de presséo
- Valvulas l6gicas
- modulos de valvulas e "manifolds"
. Actuadores
- Actuadores Lineares: principios construtivos, montagem e analise dinamica
- Vedantes
- Actuadores rotativos: principios construtivos
- Consideragdes de projecto e aplicagéo: controlo de velocidade, sincronizagéo entre actuadores
- Principios regenerativo e reciproco
6. Acessorios hidraulicos e pneumaticos
- Reservatorios hidraulicos
- Acumuladores hidraulicos
- Arrefecedores hidraulicos e permutadores de calor
- Fluidos hidraulicos
- Tubagens e ligagGes pneumaticas e hidraulicas
. Manutencéo e seguranca
- Seguranga
- Instrumentos de detecc¢éo de falha
- Manutengéo preventiva
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Bibliografia recomendada

“Hydraulics and Pneumatics: A Technicians and Engineers Guide”; Andrew Parr

Lima, Rui; “Apontamentos de Transmissdes Hidrostaticas”; ESTiG-IPB, 1999
Esposito, Anthony; “Fluid Power with applications”, Prentice-Hall, 1997

Clare, C. R., “Designing Logic Systems using State Machines" Ed. McGraw-Hill; 1973
5. Novais, José; “Ar Comprimido Industrial”; Fundacéo Calouste Gulbenkian
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas tedricas, teoria e resolucéo de problemas. Aulas praticas, resolucéo de exercicios e esclarecimento de duvidas. Periodo néo-presencial, estudo individual ou
em grupo.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 30% (1° teste escrito intercalar)
- Prova Intercalar Escrita - 30% (2° teste escrito intercalar)
- Trabalhos Laboratoriais - 40% (Trabalho de laboratério em grupo)
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Exame cotado para 100% né&o influenciado pelos resultados obtidos nas provas intercalares.)

Lingua em que é ministrada
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