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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Compreender e explicar 0os conceitos, componentes, ligacdes e processamento na Internet das Coisas (Internet of Things - 10T).

Descrever o processo de desenvolvimento de uma solugao de IoT.

Criar prototipos para solugGes 0T simples usando componentes eletrénicos e microcontroladores (Arduino).

Compreender programas simples em Python e Node. js para automatizar o comportamento de dispositivos 10T e liga-los a servigos em nuvem através de APIs.
Reproduzir pequenos projetos 10T usando Raspberry Pi (SBC) para resolucédo de problemas reais, com processamento local e comunicagdo com servigcos na
Internet.

Ser capaz de descrever os principais mecanismos de comunica¢éo M2M para loT (CoAP, MQTT, HTTP), e como um sistema loT pode distribuir o processamento
entre as redes de nevoeiro (fog) e nuvem (cloud).

Compreender e aplicar cenarios de integracéo de IoT simples, usando ferramentas préprias (Alexa skills) e/ou servigos externos (ThingsBoard).

Compreender e ser capaz de construir sistemas simples que combinem microcontroladores e SBCs.
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Pré-requisitos

Né&o aplicavel

Conteldo da unidade curricular

Introdugdo a loT (Internet of Things). Microcontroladores e sistemas embebidos. Computadores em placa Unica (SBCs). Comunicagéo em loT. Ecossistemas e
integracéo de dispositivos 10T.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introdugéo a IoT (Internet of Things)
- Componentes loT
- Sistemas loT aplicados a situacdes reais
- Interligacé@o de componentes loT
- Circuitos eletrénicos simples usando Breadboard
- Sensores e Atuadores
2. Microcontroladores e sistemas embebidos
- Utilizag&o pratica do Arduino
- Portos de entrada e saida (GP1O)
- Programacéo usando Sketchs
3. Computadores em placa Unica (SBCs)
- Arquitetura e componentes
- Sistemas operativos de SBC (utilizagao pratica do Raspbian)
- Sistema de desenvolvimento do Raspberry Pi
- Utilizag&o de codigo em Python e Node. js
4. Comunicagdo em loT
- Comunicagéo em redes de dispositivos / redes de sensores
- Comunicagdo com a Internet
- Redes de Nevoeiro (Fog Networks) e Servicos em Nuvem (Cloud Services)
- Exemplos praticos usando APIs RESTful e o protocolo MQTT para integracéo de dispositivos 10T
5. Ecossistemas e integragéo de dispositivos 0T
- Plataformas de Integragéo (utilizagéo pratica do ThingsBoard)
- Ecossistemas de integracéo (ex: Amazon Alexa, Google Home e Apple Homekit)

Bibliografia recomendada

. Coelho, Pedro , "Internet das Coisas", 12 Edi¢do, FCA - Editora de Informatica, 2017

. Cisco Networking Academy, loT Fundamentals: Connecting Things 2. 0. 1, Cisco Systems, 2018

. S. Monk, "Programming Arduino: getting started with Sketches", 2nd ed. McGraw-Hill Education, 2016
. Material de apoio produzido pelo docente e exemplo recolhidos da Internet, 2021
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Sera combinado Ensino e Coaching, incluindo sessdes de treino, com exposigao/discusséo e trabalho pratico, através dos sistemas de e-learning Cisco Academy e
do IPB. Para promover trabalho de grupo, serdo desenvolvidos projetos em grupo de implementacéo de sistemas loT. Periodos regulares de feedback par-a-par e
da turma, e discussdes pré- e pos-acdo fornecerdo estrutura.

Alternativas de avaliagdo

1. Avaliagdo continua - (Ordinario, Trabalhador) (Final)

- Prova Intercalar Escrita - 20%

- Portfélio - 80% (Trabalhos de pesquisa, relatério, projeto final, apresentacéo e discusséo.)
2. Avaliagdo concentrada - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 20%

- Projetos - 80% (Projeto, apresentacéo e discusséo.)
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