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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Aprender a mapear através de Sistemas de Informagdo Geogréfica e usar as diversas aplicacdes abordadas no curso com destreza e autonomamente.

Conhecer e aplicar técnicas de aquisi¢do de Informagao Geogréfica suportadas por levantamentos de campo e por dados de detecg¢éo remota.

Agquisicéo e processamento de imagens aéreas e de satélite para observacao da Terra.

Conhecer e aplicar os sistemas de navegacéo global por satéelite para monitorizagdo e controlo de equipamentos e levantamentos de campo.

Conhecer solugdes tecnolégicas emergentes de viticultura de preciséo integrando as tecnologias descritas atrds com sensores, robots, drones, que auxiliem a
monitorizagéo da vinha

Aplicar solugdes tecnolégicas emergentes na avaliagéo da sanidade, fisiologia, vigor, controlo de maturagéo, dados climaticos, desde a instalacéo até a colheita.
Aprender critérios de andlise que permitam avaliar as relagdes entre o solo, a geomorfometria e o microclima, e entender factores de diferenciacédo de terroirs e
factores de perturbacéo.

No gpwnpe

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Compreender os fendmenos da ecologia vitivinicola

2. Conhecer as regides vitivinicolas nacionais e 0s seus principais sistemas culturais

3. Reconhecer a utilidade do cadastro, topografia, cartografia e detecgdo remota na gestao de vinhas
4. Ter um conhecimento béasico de estatistica e informéatica na gestao vitivinicola

5. Reconhecer as vulnerabilidades da viticultura - alterag@es climaticas e escassez de méao-de-obra

Conteldo da unidade curricular

Informacgao Geografica (IG) e SIG. Sistemas de coordenadas, projec¢fes e transformagdes. Sistemas de Gestdo de Bases de Dados Geograficas. Modelos de
estrutura de dados: Vectorial e Raster. GNSS. Aquisigdo, edigdo, manipulacéo e analise de IG. Geomorfometria e Modelos Digitais do Terreno. Detecgédo remota.
Sensores. Processamento digital de imagem (PDI). Integracéo de SIG, DR e PDI na monitorizagéo da vinha. Critérios e estratégias de zonagem viticola (terroir)

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Informacéo geogréfica. Introdugdo aos SIG. Historial, definicdes e componentes

- Sistemas de coordenadas e Georreferenciacéo

- FeigOes e atributos

- Sistemas de Gestéo de Base de Dados

- Modelos relacionais de estruturas de dados em SIG

- Topologia

- Toponimia

- Aquisicao, edi¢do, manipulacao e andlise de informacéo geogréafica em SIG

- Consultas espaciais, sobreposigao, interseccao

- Técnicas avancadas de edi¢do em SIG — Ferramentas de Desenho Assistido por Computador (CAD)

- Desenvolvimento de aplicag6es em viticultura com os programas SIG de acesso livre QGIS e SAGA-GIS.
2. Sistemas de Detec¢édo Remota e Processamento de Imagem Digital

- Interaccéo da radiacdo electromagnética com superficie terrestre e a atmosfera

- Sensores passivos (multiespectrais, térmico, ...) e Sensores activos (RADAR, LiDAR, ...)

- Caracteristicas das imagens (resolucao espacial, temporal espectral e radiométrica)

- Plataformas: satélites, aeronaves pilotadas e Veiculos aéreos néo tripulados (UAV, ou drone)

- Sensores das missdes Landsat, SENTINEL e SRTM.

- Sensores especificos para drones

- Aquisicédo, pré-processamento, processamento e classificacédo de imagem digital

- Relacionar a fisiologia da videira com informacao de detecgdo remota

- Casos de estudo de utilizagédo de imagens multiespectrais capturadas por drone em viticultura
3. Modelagéo tridimensional do terreno e vegetagao

- Andlise tridimensional da vegetacéo e do terreno

- Modelos digitais de superficie (MDS) e do Terreno (MDT)

- Nuvens de pontos e Modelos Digitais de Elevagao do Terreno (DEM).

- Processos fotogramétricos para geragdo de nuvens de pontos, MDS e MDT.

- Programa SRTM

- Geomorfometria aplicada & viticultura (declives, exposi¢des, hidrografia, etc. )

- Apresentacao dos programas AGISOFT e PIX4D para processamento de dados obtidos por drones
4. Sistema Global de Navegagéo por Satélite (GNSS)

- Componentes do sistema. Funcionamento e aplicagdes praticas

- Tecnologia GNSS para levantamentos perimetrais e navegagao

- Tecnologia GNSS para operagédo de veiculos, parcial ou totalmente autbnomos

Bibliografia recomendada

1. Smith, M. J., Goodchild, M. F., Longley, P. A., 2018. Geospatial Analysis: A Comprehensive Guide to Principles Techniques and Software Tools. The Winchelsea
Press; 6th Edition

2. Lillesand, T. M. , Kiefer, R. W. 2015. Remote Sensing and Image Interpretation, 7th Edition, John Wiley and sons. New York.

3. Aronoff, S., 1989. Geographic information systems: A management perspective. WDL Publications, Ottawa, Canada.

4. Longley, P., Goodchild, M. , Maguire, D. , Rhind, D. , 2005. Geographical Information Systems

5. Maguire, D. J., Goodchild, M. F., Rhind, D. W. 1991. Geographical Information Systems. Longman Scientific & Technical, New York.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas tedrico-praticas de quatro horas, numa sala com computadores (pelo menos um para dois alunos). Introducgao teérica num periodo de cerca de 20 minutos
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Métodos de ensino e de aprendizagem

seguida pela aplicagdo pratica com recurso a modelos tutoriais, e acompanhamento do docente. Algumas das aulas poderéo ser no exterior.

Alternativas de avaliagédo

1. Ordinério - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Trabalhos Praticos - 50% (Avaliacdo dos relatdrios técnicos, testes praticos e portfélio (3 ECTS))
- Exame Final Escrito - 50% (Exame escrito final (3 ECTS))
2. Nao ordinario - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Exame escrito tedrico préatico (6 ECTS))
3. Especial - Finalistas e Trabalhadores - (Trabalhador) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Exame escrito tedrico pratico (6 ECTS))
4. Recurso - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso)
- Exame Final Escrito - 100% (Exame escrito tedrico pratico (6 ECTS))

Lingua em que é ministrada

1. Portugués ) ) )
2. Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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