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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

. Conhecer os principais tipos de poluentes ambientais e os seus efeitos nos diferentes ambientes afetados.

. Relacionar as carateristicas dos ambientes poluidos com a sua capacidade de remediacé&o.

Conhecer a importancia dos componentes do solo na disponibilidade dos compostos poluentes.

. Conhecer os diferentes organismos com capacidade de biorremediag&o e os respetivos mecanismos de desintoxicagao.

Conhecer as potencialidades da utilizagdo de plantas na recuperagdo de solos e recursos hidricos contaminados por poluentes organicos, e 0s respetivos
mecanismos de descontaminacao.

. Conhecer a importancia dos fungos na biorremediacéo, nomeadamente na recuperagao de solos contaminados por metais pesados.

. Conhecer diferentes estratégias de biorremediacéo.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Na&o se aplica

Conteldo da unidade curricular

Principais fontes de polui¢édo do ar, da agua e do solo. Importancia dos componentes do solo na disponibilidade de substancias poluentes. Propriedades do solo
relacionadas com o processo de remediagdo. Monitorizacdo ambiental. Mecanismos biolégicos de desintoxicagéo. Biorremediagcdo por microrganismos.
Fitorremediagdo. Tolerancia e resisténcia a metais pesados: a importancia dos fungos e micorrizas. Tecnologias de biorremediagdo. Tratamento biotecnolégico de
efluentes e de residuos solidos.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

O ambiente como um continuum. Papel do solo no ambiente. Definicdo de Solo e fatores da sua formagao
Fases Sdlida, Liquida e Gasosa. Propriedades associadas a cada fase.
Atividade Bictica. Principais grupos de organismos no solo e respetivas fungdes.
Poluicdo Ambiental
- Origem da poluicéo da agua e do ar.
- Poluicéo do Solo: Fertilizantes, sedimentos, residuos animais, pesticidas, processos industriais.
Processos fisicos que afetam o destino dos contaminantes. Movimentos no solo e na agua .
Processos quimicos que afetam o destino dos contaminantes.
- Fases do solo; Solubilidade de poluentes organicos e inorganicos; Sorgdo de poluentes
Processos biol6gicos que afetam o destino dos contaminantes.
- Efeitos biolégicos dos poluentes; O processo de biodegradagéo; Atividade microbiana e biodegradacéo
Monitorizagdo ambiental: Técnicas de amostragem de solos.
Mecanismos biolégicos de desintoxicagdo: Biorremediag&o por microrganismos
- Populagao microbiana utilizada na biorremediagao
- As vias metabdlicas dos microrganismos e a sua importancia na biorremediacéo
- Influéncia de vérios fatores na biorremediacéo por microrganismos
- Tipos de biorremediagéo: bioestimulacéo, bioadicéo, bioprecipitacéo, biotransformacéo e biosorpgéo
- Exemplos e casos de estudo dos diversos tipos de biorremedia¢éo por microrganismos
10. Mecanismos bioldgicos de desintoxicagao: Fitorremediacéo
- Conceito, vantagens e desvantagens
- Fitoextracéo, Fitoestabilizacéo, Fitodegradacéo, Rizodegradacéo, Rizofiltracéo e Fitovolatilizacdo
- Conceito, substancias alvo e mecanismo de acéo dos diferentes tipos de fitorremediagdo
- Caracteristicas das plantas utilizadas nos diferentes tipos de fitorremediagdo
- Exemplos e casos de estudo
11. A importancia dos fungos em biorremediacéo
- Fungos da podriddo da madeira: Fungos da podriddo branca e o papel das suas enzimas
- Exemplos e casos de estudo
12. Tolerancia e resisténcia a metais pesados
- A importancia das micorrizas em solos contaminados por metais pesados
- Interagdes entre fungos e metais. Mecanismos fisiolégicos
13. Tecnologias de biorremediagao: tecnologias in situ e ex situ
14. Utilizagao da Biotecnologia na Biorremediagao
- Biorreactores
- Organismos geneticamente modificados
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Bibliografia recomendada

1. Ansari AA, Gill SS, Gill R, Lanza GR, Newman L (2016) Phytoremediation: Management of Environmental Contaminants, Volume 4. Springer
2. Das S (2014) Microbial Biodegradation and Bioremediation, 1st Ed, Elsevier

3. Mirsal IA (2008) Soil Pollution: Origin, Monitoring & Remediation. 2nd ed, Springer

4. Weil RR, Brady NC (2016) The nature and properties of soils. 15th ed, Pearson Education

Métodos de ensino e de aprendizagem
Aulas Tedricas: Exposicao de conteddos tedricos, com recurso a meios audiovisuais. Aulas Praticas: Realizacdo de trabalhos praticos laboratoriais, resolucdo de

exercicios relativos a presenca e degradacgdo de substancias no solo, analise de estudos de casos. Sera igualmente utilizada a plataforma de e-learning para
disponibilizagdo de materiais de estudo.
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Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 30% (Primeira parte da componente tedrica: Frequéncia tedrica)
- Exame Final Escrito - 30% (Segunda parte da componente tedrica. A média das 2 componentes tedricas tem de ser superior a 8 val.)
- Relatorio e Guides - 20% (Realizagdo de um relatério no ambito da biorremediagéo.)
- Apresentagdes - 20% (Analise de um artigo cientifico com apresentacgéo oral.)
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Exame da componente tedrica e pratica cuja classificacdo tem de ser superior a 9, 5 val.)

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros

Validacao Eletronica

Marina Maria Pedrosa Meca Ferreira Ana Maria Antdo Geraldes Altino Branco Choupina Paula Cristina Azevedo Rodrigues
Castro, Paula Cristina Santos Baptista
12-12-2022 19-12-2022 19-12-2022 19-12-2022

Pagina 2 de 2



