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STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA
Unidade Curricular = Engenharia Genética Area Cientifica Biologia e bioguimica
Licenciatura em Biologia e Biotecnologia Escola Escola Superior Agréria de Braganca
Ano Letivo 2022/2023 Ano Curricular 2 Nivel 1-2 Créditos ECTS 6.0
Tipo Semestral Semestre 2 Cadigo 9029-510-2204-00-22
Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T 30 P - PL 30 TC - S - E - oT 4 0 -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Altino Branco Choupina

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Compreender a informagédo genética em procariontes e eucariontes.

2. Compreender a importancia das ferramentas do ADN recombinante e a sua aplicagdo nos diferentes sistemas de clonagem (hospedeiro-vector).
3. Conhecer os diferentes processos de construcao, transformagao e selec¢éo de mutantes.

4. Relacionar a mutagénese dirigida e a estrutura/funcéo da proteina.

5. Compreender a importancia da andlise de sequencias genémicas e de genomas.

6. Estabelecer as multiplas aplicacdes das metodologias da Engenharia Genética nas diferentes areas do conhecimento biolégico.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: ) ) ) )
1. Possuir conhecimentos, gerais, da Biologia, Bioquimica, Genética e Microbiologia.
2. Recomenda-se ainda que possuam conhecimentos de Inglés.

Conteldo da unidade curricular

A informacgé&o genética em procariontes e eucariontes. Metodologias e ferramentas do ADN recombinante e a sua aplicagéo nos diferentes sistemas de clonagem
(hospedeiro-vetor). Processos de construgdo, transformacao e selegdo de mutantes. Mutagénese dirigida e a estrutura/funcdo da proteina. Aplicagdes das
metodologias da Engenharia Genética nas diferentes areas do conhecimento bioldgico.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introdugéo a nova informacéo genética em procariontes e eucariontes.
2. Tecnologia do ADN recombinado:
- enzimas de restri¢do, polimarases e ligases;
- vectores de clonagem;
- preparagéo de rDNA;
- introducdo na célula e selecéo de recombinantes;
- bancos gendémicos;
- expressao homologa e heteréloga;
- vectores de expressao/superproducao e purificacéo de r-proteinas.
3. Instabilidade segregacional e estrutural dos r-plasmideos: cinética e controlo.
4. Outras abordagens moleculares e aplicagdes:
- hibridiza¢&o de sondas moleculares;
- hibridag&o de Southern e aplicacdes;
5. Genotipagem: principios e aplicagoes.
6. Métodos para analisar a regulagdo da expressao genética:
- fusbes com um gene reporter;
- hibridagéo de Northern e RT-PCR em tempo real;
- Microarranjos de DNA, e RNA seq (sequenciagéo de RNA).
7. Eliminagéo ou mutacéo por insercéo de genes em andlise funcional; mutagénese dirigida e aplicacées.
8. Tecnologia de RNA antissenso e RNA de interferéncia.
9. Localizagao subcelular de proteinas: fusdes GFP e imunodetegao
10. Bases de dados biolégicas, andlise de sequéncias de DNA e de genomas.

Bibliografia recomendada
1. Isil Aksan Kurnaz (2015). Techniques in Genetic Engineering. Taylor & Francis Group
2. Sandhya Mitra (2015). Genetic Engineering principles and practice. McGraw Hill Education
3. Philip Mark Meneely (2014). Genetic analysis : genes, genomes, and networks in eukaryotes. Second edition. Oxford : Oxford University Press
4. Shashikant Kulkarni, John Pfeifer (2015) Clinical Genomics: A guide to Clinical Nex Generation Sequencing, 1st Edition. Amazon. com
5. Robbe Wiinschiers (2022). Genetic Engineering: Reading, Writing and Editing Genes. Springer

Métodos de ensino e de aprendizagem
Aulas magistrais com recurso a salas de aula equipadas com datashow. Aulas laboratoriais de manipulagéo de acidos nucleicos e transformagéo genética, de forma

a complementar e consolidar os conhecimentos teoricos, com recurso a diversos equipamentos disponiveis nos laboratorios da ESA. Pesquisa bibliografica, usando
as bibliotecas e a rede wireless existente no Campus de Santa Apolénia.

Alternativas de avaliagdo
- Exame final - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

- Trabalhos Laboratoriais - 30% (Trabalhos laboratoriais avaliados através de um exame sobre a componente pratica.)
- Exame Final Escrito - 70%

Lingua em que € ministrada
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