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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Esta unidade curricular visa o estudo de ferramentas de modelagdo para engenheiros e cientistas, facultando a aquisi¢cdo de competéncias varias:
2. a) Aplicar métodos numéricos fundamentais a problemas especificos de simulacéo;

3. b) Analisar os resultados de simulag6es numéricas;

4. c) Facultar a aprendizagem de metodologias varias de modelagéo de problemas ecoldgicos e ambientais;

5. d) Desenvolver e aplicar modelos de natureza variada, usando ferramentas computacionais.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Conhecimentos basicos de Matematica e Estatistica. Conceitos de Ecologia e de Dinamica da Sistemas.

Contetdo da unidade curricular

Introdugcédo a modelacdo e simulacdo. Fundamentos de modelagcdo matematica: conceitos e terminologia; modelos matematicos e sua classificacao;
desenvolvimento de modelos matematicos. Ferramentas e métodos matematicos aplicados a modelagédo: formulacdes estaticas, formulagdes dinamicas; métodos
analiticos; métodos numéricos. Modelos de simulagao continua; conceitualizacado, formulagéo, avaliagao e utilizagéo; simulacéo aplicada a problemas ambientais e
ecologicos. Modelacéo de sist. amb. complexos.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. 1-Conceitos béasicos de Andlise de Sistemas e Simulagéo:
- sistema, andlise de sistemas, modelo e simulacéo
2. 2-Fases teéricas da Andlise de Sistemas:
- formulacéo conceptual,
- especificagdo quantitativa,
- avaliacéo,
- utilizacdo e comprovacao do modelo
3. 3-Formulagao conceptual do modelo:
- estabelecimento dos objectivos do modelo,
- defini¢do dos limites do sistema de interesse,
- componentes do sistema, variaveis de estado e de condicéo, constantes, variaveis auxiliares,
- transferéncias de materiais e informagéao, fontes e sumidouros,
- estabelecimento das rela¢es entre componentes, sub-modelos,
- representacgao e diagramas de modelos conceptuais, descricdo de padrdes de comportamento dos modelos.
4. 4-Modelagédo Estatistica: a regresséo como ferramenta de modelacéo,
- modelo de regressao linear, regressao nao linear,
- modelos de crescimento e produgdo de povoamentos florestais, conceitos sobre crescimento e produgio
5. 5-Especificagdo de modelos quantitativos:
- estrutura quantitativa do modelo (equagdes de diferencas e estrutura compartimentada do modelo);
- escolha da unidade temporal da simulagéo;
- especificacéo das fungdes para as equacdes do modelo; calculo dos parametros das equagdes do modelo,
- execucao de simulagdes.
6. 6-Avaliagdo do modelo:
- avaliagdo da razoabilidade da estrutura e interpretacéo das funcdes do modelo,
- comparagéo entre o comportamento do modelo e o comportamento esperado do sistema,
- comparacao dos resultados do modelo com dados reais, e avaliagdo da sensibilidade do modelo.
7. 7-Utilizag&do do modelo: delineamento e execugéo de simulagdes, analise e interpretacado de resultados

Bibliografia recomendada

1. Grant W. E. , Pedersen E. K. e Marin S. L., 1997, Ecology and natural resource management. Systems analysis and simulation. John Wiley & Sons. USA.
2. Hannon B. e Ruth M. , 1997. Modeling dynamic biological systems. Springer-Verlag Inc, New York.
3. Nirmalakhandan N. 2002. Modeling Tools for Environmental Engineers and Scientists. CRC Press. EUA.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas baseadas no desenvolvimento de projetos individuais de modelagéo de sistemas ambientais e ecologicos e na apresentacéo de artigos cientificos. Trabalho
néo presencial: desenvolvimento de um projecto da disciplina; pesquisa de informagao em livros da especialidade e/ou em artigos cientificos na Internet ou
disponibilizados via E-learning

Alternativas de avaliagédo

1. Ordinérios - (Ordinario) (Final, Recurso, Especial)
- Projetos - 70% (Desenvolvimento do projecto, apresentacao oral e redagéo do relatdrio final. Nota minima: 10 valores)
- Portfélio - 30% (Apresentacdo de artigos + relatorios de trabalhos préaticos)
2. Trabalhadores - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Projetos - 50% (Projeto. Nota minima: 10 valores)
- Exame Final Escrito - 50% (Nota minima de 10 valores.)
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