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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Possuir conhecimentos atualizados dos métodos utilizados em Diagnéstico Molecular, incluindo suas bases teéricas

Obter a capacidade de ler, compreender e criticar um texto cientifico

Adquirir independéncia na recolha de dados, informagdes e metodologias para a criagao e validagdo de novos protocolos de diagnéstico
Desenvolver competéncias especificas praticas

Adquirir a capacidade de identificar e expressar informacdes relevantes

Desenvolver a capacidade de resumir e apresentar informacoes cientificas

Adquirir competéncias a nivel laboratorial
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Ter conhecimentos basicos de genética e de biologia molecular

Conteldo da unidade curricular

DNA fingerprinting € DNA barcoding. PCR e RT-qPCR. Métodos de amplificacéo isotérmica de acidos nucleicos. Métodos de analise baseados na hibridagéo de
acidos nucleicos: RNAI e regulacdo génica em eucariotas. Técnicas de sequenciagdo de elevado rendimento (HTS).

Técnicas in silico de modelacdo molecular: docking molecular, modelagdo QSAR e simulagGes de dinamica molecular. Métodos de engenharia metabdlica utilizados
na simulacéo de condigdes de produgdo de metabolitos de interesse comercial.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. DNA “fingerprinting” e DNA “barcoding”
- Conceito. Metodologias.
- Core STR loci - a impressao digital genética em humanos
- Marcadores de DNA mitocondrial: regides hipervariaveis HVR1, HVR2 e HVR3.
- Relacéo entre mutacdes no DNA mitocondrial e doenga, em humanos.
- rDNA e DNA "barcoding"
2. Reacéo em cadeia da Polimerase (PCR)
- Etapas e condigdes fisicas e quimicas da PCR "standard"
- Critérios de desenho de primers
- Aditivos
3. PCR quantitativa em tempo real (Real-time gPCR ou gPCR)
- Diferencas entre qPCR e PCR “standard”
- Sistemas de producéo de fluorescéncia utilizados na PCR em tempo real: SYBR-green e sondas Tagman
- "One-step" e "two-step" RT-gPCR
- Transcritases reversas
- Controlos em qRT-PCR (NTC; NRT)
- Andlise de curvas de "melting"
- Interpretagdo de resultados
- Métodos de quantificagdo
Métodos de identificagdo baseados em amplificacéo isotérmica de acidos nucleicos: LAMP
- Utilizag&o e vantagens
Métodos de andlise baseados em hibridagéo de &cidos nucleicos: RNA de interferéncia (RNAi)
- RNAI e regulacéo genética em eucariotas
- Aplicacdes em medicina e farmacogenémica: diagnéstico, prognoéstico e terapia
Tecnologias de sequencia¢do massiva de elevado rendimento (HTS)
Métodos de analise, modelagao e simulagdo de estruturas tridimensionais de diferentes biomoléculas
- Ferramentas de visualizagdo e manipulagéo de estruturas tridimensionais de biomoléculas
- Aplicacdo no estudo do mecanismo molecular de acdo de moléculas com propriedades bioativas
8. Técnicas in silico para a previséo do potencial de moléculas como inibidores de proteinas alvo
- Docking molecular proteina-ligando e proteina-proteina
- Simulagdes de dinamica molecular e modelos QSAR
- Integracao destas técnicas no processo de desenvolvimento de novos farmacos
. Estratégias para a simulacéo de condi¢cdes de produgdo de metabolitos com interesse comercial
- Ferramentas in silico para o estudo e manipulagdo do metabolismo de diferentes microrganismos
- Andlise de fluxos do metabolismo central: redes e vias metabdlicas, conceito de fluxos metabdlicos
- Simulacéo de modificagdes genéticas para a producéo de metabolitos de interesse comercial
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas tedricas — Metodologia expositiva, com recurso a meios audiovisuais. Disponibilizacdo de materiais de estudo por via dos recursos de e-learning. Aulas
praticas — Realizagéo de trabalhos praticos laboratoriais

Alternativas de avaliagcéo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)

- Prova Intercalar Escrita - 50% (Componentes tedrica e préatica: itens 1-6 do programa; classificagdo minima de 8 em 20)

- Exame Final Escrito - 30% (Componentes tedrica e pratica: itens 7-9 do programa; classificagdo minima de 8 em 20)

- Relatorio e Guides - 20% (Relatdrios de trabalhos realizados sobre modelagdo molecular e engenharia metabdlica in silico)
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 100% (Componente tedrica e préatica (classificagdo minima de 9, 5 em 20))
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