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Unidade Curricular = Engenharia das Reacdes

Licenciatura em Engenharia Quimica

Ano Letivo 2023/2024 Ano Curricular
Tipo Semestral Semestre

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto

Area Cientifica Engenharia dos Processos Quimicos
Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga
2 Nivel 1-2 Créditos ECTS 6.0
2 Cadigo 9125-755-2202-00-23
T 30 TP - PL 30 TC - S - E - oT - O -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Paulo Miguel Pereira de Brito, Ménia Andreia Rodrigues Martins

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Recordar conhecimentos de fundamentos de cinética quimica.
2. Analisar dados experimentais para determinacéo de cinética de reagdes.

3. Compreender e projetar o funcionamento de reatores ideais.

4. Analisar e projetar redes de reatores ideais em série e em paralelo.

5. Analisar e projetar reacdes de estequiometria multipla.

6. Analisar e projetar o funcionamento de reatores ideais em regime nao-isotérmico.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Dominar os resultados de aprendizagem adquiridos nas ciéncias de base da Engenharia.
2. Dominar os fundamentos em ciéncias de engenharia, nomeadamente cinética quimica.

3. Dominar a utilizagdo de meios informaticos.

Conteldo da unidade curricular

1. Introdugdo a engenharia das reagdes quimicas. 2. Cinética das reag6es homogéneas. 3. Reator fechado: interpretacéo de dados experimentais. 4. Reatores
ideais. 5. Projeto de reatores ideais. 6. Reacdes de estequiometria multipla. 7. Estudo do efeito da temperatura na cinética da reagdo e no projecto de reatores.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introducéo a engenharia das reagdes quimicas.

- O objeto de estudo da unidade curricular de Engenharia das Reagdes.

- Classificagdo de reatores.
- Equacéo de projeto.
- Classificacéo de reagdes.
2. Cinética das reac6es homogéneas.
- A equacao de velocidade de reacéo.
- Molecularidade.
- Ordem de reagao.
- Reacéo elementar.
- Velocidade de reagéo.
- Lei de Arrhenius.
3. Reator fechado: interpretacé@o de dados experimentais.
- Conceito de converséao.

- Métodos de andlise de dados experimentais: métodos integral e diferencial.

- Reator fechado a volume constante.

- Reacgdes irreversiveis de ordem zero, de primeira e segunda ordem e de ordem n.

- Tempos de semi-vida.
- Reagdes irreversiveis em paralelo e em série.
- Reacdes reversiveis de primeira ordem.
- Reacdes de ordem variavel.
- Reator fechado de volume variavel.
4. Reatores ideais.
- Balanco material num reator e equacéo de projeto.
- Reator fechado e reatores de fluxo.
- Operagao continua e descontinua.
- Operagao em regime transiente e em regime estacionario.
- Nogédo de tempo de passagem em reatores de fluxo.
- Reator perfeitamente agitado e reator pistao.
5. Projeto de reatores ideais.
- Comparagéo entre diferentes tipos de reatores ideais.

- Sistemas de reatores: reatores pistdo em série e/ou paralelo.

- Reatores perfeitamente agitados em série.
- Diferentes tipos de reatores em série.
- Reator pistdo com reciclo.
6. Reacdes de estequiometria multipla.
- Taxa de produto desejado e taxa de sub-produtos.

- Rendimento relativo e seletividade: defini¢cdes integral e diferencial.

- Reacdes competitivas (paralelas) e consecutivas (em série): RP e RPA.

- Otimizag&o das condigdes operatorias em reacdes de estequiometria multipla.
7. Estudo do efeito da temperatura na cinética da reagao e no projeto de reactores.

- Lei de Arrhenius e equacé&o de Van't Hoff.

- Temperatura é6tima de funcionamento isotérmico.
- Progresséo 6tima de temperatura (POT).

- Projeto de reatores ideais em POT.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas Tedricas: Exposi¢é@o dos conceitos e técnicas de projeto em Engenharia das Reag0es, sua andlise e discusséo, e apresentacéo de exemplos de aplicagéo.
Aulas Praticas: Resolucdo acompanhada de exercicios de aplicagéo. Periodo ndo presencial: Estudo individual e em grupo, acompanhado de leitura da bibliografia,
resolucéo antecipada de exercicios de aplicacéo, e trabalhos escritos para casa.

Alternativas de avaliagédo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)

- Trabalhos Préaticos - 20%

- Prova Intercalar Escrita - 80% (2 testes intercalares durante o periodo letivo de aulas (nota média minima de 7 valores em 20))
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Final)

- Trabalhos Préticos - 20%

- Exame Final Escrito - 80% (Classificagdo minima de 7 valores, em 20)
3. Alternativa 3 - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 100%
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