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STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA
Unidade Curricular Calorimetria e Combustdo Area Cientifica Construgédo e Reparagéo de Veiculos a Motor
CTeSP em Tecnologia Mecanica e Veiculos Escola Escola Superior de Tecnologia e de Gestéo de Braganga
Ano Letivo 2021/2022 Ano Curricular 1 Nivel 0-1 Créditos ECTS 6.0
Tipo Semestral Semestre 1 C(’)digo 4066-574-1003-00-21
Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP - PL 45 TC - S - E - OT 60 o 12

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Manuel Luis Pires Clara

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Compreender e dominar os conceitos e leis fisicas no campo da energia (calor e trabalho).

Ser capaz de descrever, analisar, aplicar e avaliar processos e sistemas energéticos.

. Compreender e manipular corretamente tabelas de substancias puras.

. Conhecer e manipular as equagdes de estado das substancias para a determinagéo das suas propriedades.

Ser capaz de utilizar corretamente diagramas de estado na andlise termodinamica de sistemas.

Saber descrever e comprender os processos de combustao nos MCI, os problemas associados (detonagéo e formagéao de poluentes) e formas de os resolver.
. Reconhecer o impacto ambiental das emiss6es de poluentes pelos MCI e a importéncia da legisla¢éo para a redu¢éo dessas emissoes.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Né&o aplicavel

Conteldo da unidade curricular

Conceitos bésicos de termodinamica. Propriedades das substancias puras. Primeira lei da termodinamica aplicada a sistemas fechados. Primeira lei da
termodinamica aplicada a sistemas abertos ou volumes de controlo. Segunda lei da termodinamica. Combustiveis e combust&o. Combustéo nos MCI. Tecnologias
de controlo de emissdes.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Conceitos Basicos de Termodinamica

- Unidades; Sistemas; Energia; Propriedades; Temperatura e Lei Zero; Estado e Processo Termodinamico.
2. Propriedades das Substancias Puras

- Definicéo; Fases e Processos de Mudancga de Fase; Tabelas de Propriedades; Equacdes de Estado.
3. Primeira Lei da Termodinamica Aplicada a Sistemas Fechados

- Calor e Trabalho; Primeira Lei; Energia Interna, Entalpia e Calores Especificos.
4. Primeira Lei da Termodinamica Aplicada a Sistemas Abertos ou Volumes de Controlo

- Andlise Termodinamica dos Volumes de Controlo; Escoamentos em Regime Permanente e Dispositivos.
5. Segunda Lei da Termodinamica

- Maquina Térmica, Refrigerador e Bomba de Calor; Maquina e Refrigerador de Carnot.
6. Combustiveis e Combustao

- Propriedades; Processos de Combustéo; Equacdes; Estequiometria; Riqueza da Mistura e Excesso de Ar.
7. Combustéo e Tecnologias de Controlo de Emissdes nos MCI

Bibliografia recomendada

1.Y. Cengel and M. A. Boles. Termodinamica. 7 Edig&o. McGraw-Hill, 2013.
2. Heywood, J. B. , Internal Combustion Engine Fundamentals, McGrawHiill.
3. Martins, J. , Motores de combustéo interna, Publindistria Edi¢cdes Técnicas.

Métodos de ensino e de aprendizagem

As aulas teéricas serdo do tipo expositivo com a apresentacdo de exemplos simples. Nas aulas de aplicagdo serdo desenvolvidos exemplos praticos mais
complexos.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 40%
- Prova Intercalar Escrita - 40%
- Trabalhos Praticos - 20%
2. Alternativa 2 - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
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